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Efektivni feSeni autonomni, preventivni a proaktivni udrzby
Autor: RNDr. Ondfej Valent, CSc, CMMS® s.r.0., Zbraslavska 49, Praha 5

Vas systém managementu prace je tak hodnotny
jako jeho data. CMMS®INSPECT dramaticky zdokonaluje
kvantitu a kvalitu dostupnych informaci pro lepSi
planovani a realizaci. Integruje autonomni, preventivni,
prediktivni a proaktivni udrzbu do jednoho celku.

CMMS®PROACTINANCE je komplexni
feSeni pfistroji pro sbér informaci a SW pro generaci
ukold, udrzby a vyhodnoceni skuteéného stavu stroju a
planovani prace udrzbard. Data jsou pFistupna v siti na
strojovych grafech. Pfenos informaci je zajistén za do
fizeni procesu a udrzby. Systém je uren pro inspektory
a udrzbare podniku. Jeho vlastnosti ho pfedurCuji k vyuziti
pro sbér a vyhodnoceni dat iv nejtézSich provozech.
Expertni systém automaticky vyhodnoti stav stroje na
zakladé namérenych dat a jejich vyhodnoceni. Barevna obrazovka okamzité informuje na strojovych grafech
o prekroeni meznich hodnot a vadnych Castech. Kapesni format alehka vaha umozni kazdodenni noseni
v provozu. ldentifikace operatora a stroje dle RFID umozni automatickou identifikaci a kontrolu.

Toyota Peugeot Citroén Automobile (TPCA) je joint-venture firem Toyota Motor Corporation a PSA
Peugeot Citroén postaveny v roce 2002 v Koliné s ro¢ni kapacitou vyroby 300 000 vozu. Vyrobni systém Toyota je
neustale zdokonalovan a predstavuje nejefektivnéjdi vyrobni systém na svété, ktery se snazi napodobovat
prakticky vsSichni automobilovi vyrobci. Je zaloZzen na dimysiné organizaci prace, vysoké efektivité a

stoleti vyvinula Toyota novou filozofii vyroby, znamenalo to podobny pfevrat jako zavedeni pasové velkovyroby
Henry Fordem na pocatku stoleti. Zakladem TPS je princip nikdy nekonciciho zlepSovani standard(, zvany Kaizen.

Jednim, z technologii vyuzivanych v TPCA je filosofie TPM (Total Productive Maintenance), ktera vznikla
v Japonsku v 50. a 60. letech. TPM rozviji pfistupy preventivni a prediktivni udrzby v USA a Evropé a zavadi nové
prvky, jako je zavedeni autonomni udrzby, zapojeni malych tymovych skupin, vizualni management &i prvky
bezpecnosti na pracovisti. Dle puvodniho zaméru je TPM program, jehoz cilem je zlepSeni udrzby a vSech procesu
v podniku. Zadné prostoje, nulova zmetkovitost, Zadné drazy. Ptivodné se TPM tykal jen Gdrzby (Total Productive
Maintenance). Dnes se za tim skryva rozsahlé usili managementu, jehoz cilem je, védéni a konani zaméstnancu
usmérnit do toku.

Z hlediska udrzby zakladnimi pilifi TPM jsou: autonomni udrzba, pfi které operator zafizeni provadi
samostatné inspekce, Cisténi, mazani. Druhy stuper obsahuje také samostatné provedeni mensi udrzby. DalSim
pilifem TPM je planovana udrzba s cilem zajistit 100% spolehlivost zafizeni.

Lisovaci linky jsou nejvétsimi stroji v TPCA. Kazda ze dvou linek ma ¢tyfi lisy, které vyvinou tlak az 2 600
tun. Listy ocelového plechu jsou mezi lisy pfedavany automaticky pomoci robotizovanych ramen a lisy pracuji
rychlosti 14 zdvihd za minutu. V roku 2009 se rozhodla udrzba v TPCA o zménu systému udrzby v lisovné,
s pozdéjSim rozSifenim na dalSi ¢asti TPCA. Predchozi inspekéni systém vyuzival zaznamy stavd sledovanych
parametru, které byly psané ruéné na papirech. Tento zpUsob byl administrativné naroc¢ny, nepfehledny a lehce
padélatelny. Pozadavkem vedeni a pracovniky udrzby bylo automatizovani a zprihlednéni inspekénich,
diagnostickych a udrzbarskych procesl. ZlepSeni systému spocivala ve zméné zplsobu provadéni inspekce,
diagnostiky a zmény jejiho zapisu, evidence a vyhodnoceni. Ve vybérovém fizeni pro realizaci tohoto ukolu byla
vybrana CMMS®PROACTINANCE. Dodavka zahrnovala souhrn metodiky, pfistrojové techniky a softwarového
feSeni preventivni, prediktivni a autonomni udrzby.

Systémy Fizeni udrzby, diagnostické, zabezpedovaci systémy, IC méfeni teploty, analyzy olejd,
laserové systémy pro ustavovani strojl. Projekty, prodej, méfeni.
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CMMS®PROACTINANCE  je
systém, ktery umoZiuje komplexni
feSeni proaktivni udrzby v podniku. Od
komplexniho sbéru dat z méfeni a
inspekci pres jejich vyhodnoceni a
expertizu, az po automatizované Fizeni
udrzbarskych ¢innosti v poclitacové siti.

Predstavuje soubor pfistroji a
prostfedkl, které jsou vzajemné
propojené a které poskytuji komplexni
funkce pro udrzbarské  c&innosti.
Informace jsou prezentovany
ve strojové grafice (HMI), stavy jsou LISOVNA

. . . . . . e b e TR ]
vizualizované v barevné ikonové
semaforové  logice, takze jeho
pouzivani je pochopitelné pro kazdého.

CMMS®PROACTINANCE
komplexné zabezpeluje Cinnosti
spojené s proaktivni idrzbou pfi diagnostikovani zavady, inspekéni obchlzky, souososti stroje jako i pfi opravé na
poSkozeném zafizeni a pfi planovani takovéto opravy. Systém vytvaFi méfici a inspekéni pochlzky, mazaci plany a
fidi praci mazacu, diagnostikl, odbér a vyhodnoceni dat z olejovych analyz. Data jsou pfistupna v provozu na
pfenosnych organizatorech PDA. Inspektofi jsou vedeni na obrazovce strojovymi grafy a barevnymi ikonami.

Dodavatele System udriby TPCA
PoZadavky Matarial
Preventivni Zakazky Zarizenl Makup |
EGNCRSERY — ‘L _t'.1-_-—' =] Rizen |
DatabazEJ =
Mazani i Visualizace Zpravy
Syatem CMMS Proactinancs

Identifikace inspekénich mist je automaticka pomoci RFID identifikace nebo ¢arovych kodl. Vyhodnoceni
méfeni a sbéru dat je automaticky provedené a obsluha je okamZzité upozornéna na zménu barevnou signalizaci.
Systém CMMS®PROACTINANCE poskytuje informace o majetku a jeho hierarchické struktufe nebo ve strojovych
grafech v organizaci, o pfedpovidané poruse nebo pozadavku na zakladé inspekCni cesty a o vzniku poruchy.

Systémy Fizeni udrzby, diagnostické, zabezpedovaci systémy, IC méfeni teploty, analyzy olejd,
laserové systémy pro ustavovani strojl. Projekty, prodej, méfeni.
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CMMS®PROACTINANCE umoziiuje vytvaret pozadavky na Gdrzbu, naplanovani Gdrzbarského zasahu, a
planovani kapacitnich a materialovych zdroju, vytvareni internich objednavek na nahradni dily a externi sluzby, fidi
akce proaktivni a prediktivni udrzby, podporuje planovanou preventivni, autonomni a poruchovou udrzbu.

CMMS®PROACTINANCE poskytuje informace o historii idrzbafskych ¢innosti, rizné analyzy pro zlepseni
prace udrzby, umoznuje sledovani vykonovych ukazovatell udrzby.
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Kapesni zafizeni CMMS®INSPECT jsou jednoducha na nauéeni a pouzivani. PFistroj byl navrzeny na
produktivitu, vyZadujici minimaini $koleni operatora a tdrzbafe. Se svym dotykovym displejem je CMMS®INSPECT
komfortni pro ty, ktefi radi pracuji s perem. Pochiizky nebo RFID kody - vase volba. CMMS®INSPECT umoziiuje
identifikaci operatora, pfenos informaci a sbér dat podle pfeddefinované pochlizky nebo mize operator stroje
kontrolovat nahodné pomoci RFID kodu. Instrukce napravnych akci mazou byt nahrané do pfistroje a zobrazené
operatorovi okamzité, jakmile je indikovany poruchovy stav. Umozhuje téz zobrazit historicka data jako trendovy
graf, ¢im umozni operatorovi ovéfit zmény stavu sledovaného stroje.

V roce 2011 CMMS® realizovala obdobnou dodavku pro Plzeriské pivovary, zavod Velkopopovicky kozel.
Vtomto feSeni se systém propojoval s PM modulem SAP. VeSkeré ukoly udrzby se prevedou do
CMMS®PROACTINANCE a po vykonani praci azaznamenani inspekCnich dat do PDA jsou automaticky
generovany pozadavky na udrzbu.

Systémy Fizeni udrzby, diagnostické, zabezpedovaci systémy, IC méfeni teploty, analyzy olejd,
laserové systémy pro ustavovani strojl. Projekty, prodej, méfeni.
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Bc, Oldfich Bernat, Vedouci udrzby a energetiky, Plzefsky Prazdroj-Pivovar Velké Popovice nam poskytl
vyjadfeni:

"V Plzefiském Prazdroji,a.s. Pivovar Velké Popovice v sou€asné dobé pro Fizeni udrzby pouzivame
systém SAP-PM. Pfi neustale snaze o rozvoj a optimalizaci jak fizeni tak vlastni udrzby, jsme navéazali spolupraci s
firmou CMMS.

Rozhodli jsme se, pokusit se implementovat do naseho systému sbér provoznich a technologickych dat
pomoci PDA a RFID tag(.

Tento systém jsme zacali implementovat v oblasti preventivni a autonomni udrzby. Nase pozadavky
smérovali do oblasti:

. Zkraceni ¢asu administrativy pfi zapisu do SAP-PM
. Optimalizaci ¢ast provadénych ukont
. Optimalizovat proces fizeni pracovnik(l toku informaci.

Ve spolupraci s firmou CMMS se nam podaifilo tyto nase pozadavky prevést do praxe nasledovné:

Planova¢ udrzby pfipravi v systému pozadované pracovni zakazky preventivni a autonomni
udrzby. Mistr udrzby provede elektronické zaplanovani v planovaci tabuli systému SAP PM. Pfipravena data se
vyexportuji do PDA a jednotlivy pracovnici jiz s PDA pracuji v provozu. Tento krok nam vyrazné pomohl eliminovat
naklady na tisk , chybovost pfi opisovani dat a €as pracovnik(l pfi zadavani dat a vytvafeni pfipadnych
korektivnich pozadavk, které jsou vytvofeny a automaticky exportovany do SAP-PM.

V soucCasné dobé je tento systém nadale rozvijen pro sbér technologickych dat a vyuzZivan jako
ulozisté montaznich navodl, popisd Cinnosti atd., které jsou ulozeny v PDA a pracovnik ma tedy vzdy tyto
informace pfi sobé.

Spoluprace s pracovniky CMMS po celou dobu projektu byla na vysoké profesionalni urovni.
Propojeni systému CMMS a SAP PM bez této spoluprace, by se nepodafilo."

Systémy Fizeni Gdrzby, diagnostické, zabezpedovaci systémy, IC méfeni teploty, analyzy olej,
laserové systémy pro ustavovani strojl. Projekty, prodej, méfeni.
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Reference z uplatnéni systému CMMS®PROACTINANCE/CMMS®CHECKER v pramysiu

Diagnosticky systém CMMS®PROACTINANCE/CMMS®CHECKER, uvedeny na trh vroce 2011, se setkal s
vynikajici odezvou. Byl vybran na zakladé fady vybérovych Fizeni a je nasazovan v nékolika desitkach podnikd.
Velky zajem o systém projevily i zahrani¢ni trhy v USA, Finsku, Rakousku, Mad’'arsku, Slovensku, Némecku,
Ciné a Singapuru.

Spole¢nost CMMS byla vybrana v tvrde konkurenci vSech vyznamnych dodavatelt diagnostickych pfistroju v CR
pro dodavku on-line systému CMMS®PROACTINANCE pro monitorovani pohont listi v podniku Skoda Auto, a.s.

Béhem vybérového Fizeni jsme instalovali na pohon lisu on-line systém, ktery ukazoval vysoké razy elektrického
pGvodu na lozisku motoru. Upozornili jsme na nebezpedi poSkozeni lozisek. Po dvou tydnech doslo k poskozeni
chladiciho motoru. PFi€inou byla nerovhomérna vzduchova mezera motoru.

PFfi modernizaci lisovaci linky Schuler jsme dodali kompletni
systém CMMS®PROACTINANCE pro 6 lisli, v€etné pfistupu dat
po siti a pro dalkovou diagnostiku pfes internet. Dal$i dodavkou
byla nastfihova linka Muller Weingarten.

Nase spolecnost instalovala on-line diagnosticky systém
CMMS®PROACTINANCE na nejvétsi lisovaci linku Schuler
ve firmé& Skoda Auto, a.s. Provoz nahlasil velké razy u pohonu
lisu. Vedeni udrzby kontaktovalo CMMS, aby namontovalo on-
line systém pro zjiSténi pfiCiny poruchy a pro monitorovani stavu
pro zajisténi provozu az do vanocni odstavky - cca. 2 mésice.

Spoleénost CMMS béhem dvou dnu instalovala on-line méfici !
systém a vyhodnotila poSkozeni jednoho z lozisek na hlavnim hfideli. Pfi sledovani stavu jsme doporudili zlepSeni
mazani. Stav lozZisek byl pribézné sledovan a vyhodnocovan na dalku po internetu. Lis byl provozovan az do
posledniho dne pfed odstavkou, kdy jsme zjistili trojnasobné zvyseni razl a zhorsem stavu loziska. Pro zabranem
vazneéjSiho poskozeni byl stroj odstaven. :

Zisk byl obrovsky, pfi neplanovaném odstaveni
vyroby by nasledky byly nedozirné. Pfi odstaveni se
objednaly vS8echny soucastky a pfipravila se oprava,
ktera mohla byt provedena v kratkém Case
béhem odstavky.

Skoda Auto a.s. po téchto zkuSenostech vybrala
CMMS pro dodavku systému
CMMS®PROACTINANCE pro monitorovani loZisek
na nejmodernéjSi, nové montovanou linku Schuler
Servo PXL80.

Pro ukoly prediktivni udrzby dodala nase firma v roce 2011 nékolik desitek systému. Jednou z nejvétsich dodavek
byl systém pro Severo€eské vodarny a kanalizace, které ve svych podnicich monitoruji stav vSech dlleZitych
rotadnich stroju v oblasti Teplice a Usti nad Labem. Jedna se o cca 200 strojd v desitkach Iokallt Jsou to Cerpadla,
dmychadla centrifugy, turbiny atd. Sbér dat provadéji udrzbafi pomoci 12 ks pfistrojl CMMS®CHECKER do SW
CMMS®PROACTINANCE. Data jsou dalkové pfenasena na server. Vyhodnoceni dat provadi CMMS nebo
specialisté udrzby. Pro analyzu na misté a vyvazovani je systém doplInén pfistrojem CMMS®EXPERT.

Komplexni velky projekt proaktivni a prediktivni udrzby doddvame do podniku Miele v Uni¢ové, pfedniho vyrobce
bilé techniky pro domacnosti.

Systém CMMS®CHECKER a SW CMMS®PROACTINANCE byl vybran pro diagnostiku vSech elektraren
v Budapesti. Diagnostiku a sbér dat provadi distributor CMMS v Madarsku, spole¢nost TLW Budapest.

Diagnosticky systém CMMS®CHECKER a CMMS®PROACTINANCE byl vybran pro diagnostiku vSech pohont
lanovek a Cerpadel snéznych dél pro Mistrovstvi svéta v lyzovani 2013 v Rakousku.
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Toyota Peugeot Citroén Automobile (TPCA) je joint-venture firem Toyota Motor Corporation a PSA Peugeot
Citroén postaveny v roce 2002 v Koliné, s ro¢ni kapacitou vyroby 300 000 vozu. Vyrobni systém Toyota je neustale
zdokonalovan a predstavuje nejefektivnéjsi vyrobni systém na svété, ktery se snazi napodobovat prakticky vsSichni
automobilovi vyrobci. Lisovaci linky jsou nejvétSimi stroji v TPCA. Kazda ze dvou linek ma ¢&tyfi lisy, které vyvinou
tlak az 2 600 tun.

V roce 2009 se rozhodla udrzba v  TPCA pro zménu systému udrzby v lisovné, s pozdé&jSim rozsifenim na dalsi
¢asti TPCA. Predchozi inspekéni systém vyuzival zaznamy stava sledovanych parametr(, které byly psané ru¢né
na papirech. Tento zpUsob byl administrativné naro¢ny, nepfehledny a lehce padélatelny.

Pozadavkem vedeni a pracovnikd udrzby bylo automatizovani a zpruhlednéni inspekénich, diagnostickych a
udrzbarskych procesu. Zlepseni systému spocivalo ve zméné zplsobu provadéni inspekce, diagnostiky a zmény
jejiho zapisu, evidence a vyhodnoceni. Ve
vybérovém fizeni pro realizaci tohoto ukolu byl
vybran CMMS®PROACTINANCE.  Dodavka
zahrnovala souhrn metodiky, pfistrojové techniky
a softwarového feSeni preventivni, prediktivni a
autonomni udrzby.

Software CMMS®PROACTINANCE komplexné
zabezpecCuje ¢&innosti spojené s proaktivni
udrzbou pfi diagnostikovani zavady, inspekéni
obchuizky, souososti stroje, jako i pfi opravé na
poSkozeném zafizeni a pfi planovani takovéto
opravy. Systém vytvafi méfici a inspekéni  JIMIMAT
pochlizky, mazaci plany a fidi praci mazacl,  [HERLaEn
diagnostik(i, odbér a vyhodnoceni dat z |[LGLNEILE
olejovych analyz. Data jsou pfistupna v provozu [

na pfenosnych organizatorech PDA. Inspektofi
jsou vedeni na obrazovce strojovymi grafy a
barevnymi ikonami.

lisovaci linka

Identifikace inspek&nich mist je automaticka pomoci RFID identifikace nebo ¢arovych kédu. Vyhodnoceni méfeni a
sbéru dat je automaticky provedené a obsluha je okamzité upozornéna na zménu barevnou signalizaci. Systém
CMMS®PROACTINANCE poskytuje informace o majetku a jeho hierarchické struktufe nebo ve strojovych grafech
Vv organizaci, o pfedpovidané poruSe nebo pozadavku na zékladé inspekéni cesty a o vzniku poruchy.

CMMS®PROACTINANCE umoznuje vytvafet poZadavky na udrzbu, naplanovani udrzbarského zasahu a
planovani kapacitnich a materialovych zdrojt, vytvareni internich objednavek na nahradni dily a externi sluzby, Fidi
akce proaktivni a prediktivni udrzby, podporuje planovanou preventivni, autonomni a poruchovou udrzbu.
CMMS®PROACTINANCE poskytuje informace o historii Udrzbafskych &innosti, rizné analyzy pro zlepSeni prace
udrzby, umoznuje sledovani vykonovych ukazovateld udrzby.

Spole¢nost CMMS realizovala v roce 2011 obdobnou dodavku pro Plzefisky Prazdroj a.s., zavod Velké
Popovice. Vtomto feSeni se systém propojoval s PM modulem SAP. VeSkeré ukoly udrzby se pfevedou do
CMMS®PPROACTINANCE apo vykonani praci azaznamenani inspekénich dat do PDA jsou automaticky
generovany pozadavky na udrzbu. V dalSi ¢asti podniku — energetice, je udrzba provadéna bez vyuZiti SAP PM
v prostiedi CMMS®PROACTINANCE/CMMS®INSPECT. Pro praci v terénu vyuzivame kapesni poéitage Motorola
MC35.

Po Uspésné implementaci tohoto systému do provozu jsme byli osloveni na predlozeni nabidky do vybéroveho
fizeni pro dodavku inspekéniho systému pro udrzbu i do dalSich pivovart koncernu SABMiller v CR, do pivovart
Prazdroj, Gambrinus a Radegast.

Vzhledem k Gsp&chu systému CMMS®PROACTINANCE/CMMS®CHECKER u nasich zahraniénich distributord, se
v soucasnosti vytvafi sit prodejcl ve 21 zemich svéta, coz pfinutilo vedeni firmy, aby rozsifilo aktivity ve vyvoji a
vyrob&. Zahraniéni trhy v8ak vyZaduji perfekini kvalitu a velké objemy dodavek a proto bylo rozhodnuto o
vybudovani nového zavodu.

Volba padla na Starovo na Slovensku. Jeho blizkost k letisti a dalnicim v Budapesti, dostatek odbornych kapacit ze
zruSenych papiren a podpora Méstského ufadu ve Sturové, to vSe umoznilo realizaci excelentniho projektu. Podnik
CMMS je umistén na ploSe 4 000 m? v osmipodlazni budové, ktera se kompletné rekonstruuje.
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Na prvnich dvou podlazich je umisténo Skolici stfedisko CMMS. V suterénu na 300 m? jsou zkuSebny pro vyuku,
vyzkum a testovani novych metod udrzby. ZkuSebny jsou vybaveny desitkami strojii a nejmoderné&jsi méfici
technikou. ZkuSebny pro elektromotory, loziska, hydrauliku, Cerpadla, obrabéci stroje a dynamiku umozni
komplexni vyuku a testovani novych metod diagnostiky rotacnich stroja. Pfipravujeme zde cykly Skoleni udrzbari a
diagnostikl s mezinarodni certifikaci.

Dal$ich 1500 m? je ur€eno pro vyzkum, vyvoj, vyrobu a servis. Zde bude CMMS vyvijet a vyrabét nové metody, SW
a pfistroje pro technickou diagnostiku a moderni udrzbu. Servisni organizace bude provadét montaze na kli¢ po
celém svété. V cilovém stavu by zde mélo pracovat 50 odbornych pracovnik(i. Ve spolupraci s univerzitami
pocitame s dalSimi odbornymi stazisty a doktorandy.

V nejvy$sim patfe bude na 500 m? konferendni sttedisko, kde bude moznost organizovat odborné konference a
stfetnuti pro 120 G¢astnika.

Pripad z praxe - drti€ v kamenolomu

V kamenolomu se pouziva k primarnimu drceni Celistovy drti¢
DCJ — 1038 s jednoduchou konstrukci a vysokou provozni
spolehlivosti. Kamenolom se svou ro¢ni vyrobou 900 000 tun
drceného kameniva patfi k nejvétsim v Cechach a generalni
opravy vystfedniku zde probihaly v pravidelnych, &tyfletych
cyklech. Tento vystfednik obsahuje vystfednikovou hfidel a
dva pary valivych loZisek.

Obsluha zaznamenala vzestup teplot na loziskach vystfedniku
- az nad 80°C. Firma CMMS provedla po objednani
diagnostické méfeni na stroji. Vysledky tohoto méfeni ukazaly
vazné poskozeni loZisek. Bylo vydadno varovani — hrozi
poskozeni stroje, okamzité opravit. Stroj se tfi dny po méreni
definitivné zadfel. Okamzité byly zahajeny pfipravy na opravu
stroje. Do tydne byl zadfeny vystiednik vyménén za
generalkovany nahradni dil. Po uvedeni opraveného stroje do
zkuSebniho provozu byl tento Celistovy drti¢ opét pfeméren
pfistrojem CMMS®CHECKER.

VnéjSi loziska byla plna spaleného mazaciho tuku od vysoké

= > teploty, krouzky na obou loziscich byly prasklé. Tyto praskliny
zapficinily vymezem vule, spaleni mazaciho filmu a zadfeni loZisek. Vnéjsi loZiska jsou loZiska s kuzelovou vnitfni
dirou a na hrldell Je ZajIStUje prot| samovolnemu protocem vuci hiideli matice. Tato matlce vyvul na I02|sko urC|ty

obou loZisek, vymezeni vile a zadrem lozisek.

Celkova cena za opravu vystfedniku Cinila téméf 2 miliony korun. Pravidelna diagnosticka méfeni mohou odhalit
zacCatek pfiCiny - nedostatecné mazani a zabranit havarii stroje.

Na povrchu loZiska je zoxidované mazivo. Ddvodem je vysoka teplota, ktera vznikla od nedostate€ného mazani,
vymezené vile pfi montazi nebo nadmérnym zatizenim.

CMMS s.r.0. | Zbraslavska 22/49 | 159 00 - Praha 5 | Czech Republic | VAT No.: CZ61853666
Office: Zbraslavska 11/43 | 159 00 - Praha 5 | Czech Republic
Tel.: +420 251 812 449 | Fax: +420 251 812 449 | E-mail: cmms@cmms.cz | www.cmms.cz



EIMMI% Condition Monitoring & Maintenance Systems

[g]

10,0

Necistoty v mazivu zapficini nedostate¢né mazani, zahfivani a posSkozeni lozZisek.
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