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TPM a jeho automatizace

Totalné produktivni idrzba (Total Productive Maintenance — TPM) je dobte definovana a ¢asové testovana koncepce pro
udrzeni zafizeni a vybaveni. TPM mize byt povazovana za védu zdravi stroji.

TPM byla piedstavena k dosazeni téchto cilt:

Predchazeni vzniku odpadi, v rychle se ménicim hospodaiském prostiedi.
Vyrabét zbozi bez snizeni kvality vyrobki.

Snizit naklady.

Vytvotit malé davky mnozstvi v co nejkrat$i mozné dobé¢.

Poslat zakaznikiim pouze bezvadné dily.

1-1-2 TPM Cile a vyhody

Cilem programu TPM je vyrazné zvysit produkci a zaroven, soucasné, zvysit moralku spolupracovnikti a spokojenosti s praci.
TPM pfinasi udrzbu do zaméteni jako nezbytnou a zivotn€ dilezitou soucasti podnikani. Jiz neni povazovana za neziskové
aktivity. Prostoje udrzby jsou planovany jako soucést vyrobniho dne a v n¢kterych ptipadech, jako nedilna soucést vyrobniho

procesu.

Cilem je udrzet mimofadné udalosti a neplanovanou tdrzbu na minimu.

Ptinosy TPM jsou:
* bezpecngjsi pracoviste s
* zmocnéni spolupracovnikl

|

* nizsi pracovni zatéz
* zvySeni produkce

* méné vad u
» mens$i pocet poruch

« kratsi prostoje (Chokotei)
* snizeni nakladd

* snizeni odpada (Muda)

1-4-1 Pilife TPM

Protoze TPM zahrnuje kazdého, 1ze koncept TPM znazornit se sedmi podp€rnymi ,,piliti” TPM ¢innosti, z nichz v§echny jsou
podporovany 5S. Viz obrazek.
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1 Pilir JISHU HOZEN (autonomni udrzba)

Jishu Hozen, to znamena autonomni nebo samo-udrzba, podporuje
rozvoj operatori vyroby, aby se mohli starat o malé tikoly tdrzby,
jako je uklid, inspekci a mazani jejich vybaveni a tak uvolnili
pracovnikiim udrzby vice ¢asu na aktivity s pfidanou hodnotou a
technické opravy. Operatofi jsou odpovédni za udrzovani jejich
zafizeni tak, aby zabranovali zhorSovani jeho stavu. Jishu Hozen
(JH) prokazalo snizeni spotfeby oleje o0 50% a casu procesti 0 50%.

Cile Jishu Hozen:

e  Nepfetrzity provoz zafizeni

e  Flexibilni operatofi, ktery mohou obsluhovat a udrzovat dalsi

zafizeni

e  Odstranéni zavad u zdroje prostfednictvim aktivni ucasti

zameéstnancu

e  Postupného zavedeni téchto JH aktivit
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Efekty autonomni udrzby zahrnuji:

* Stav zafizeni je vzdy znamy.

* Neocekavané havarie jsou minimalizovany.

* Je zabranéno korozi, opotiebeni je opozdéno a je prodlouZena zivotnost stroje.
* Lepsi posouzeni schopnosti stroje.

* Snizeni naklada na dily.

» Mira provozu stroje je lepsi.

Od vyrobnich operatorti se o¢ekava provazeni TPM c¢innost ¢isténi, mazani a inspekce na denni bazi. Ujistéte se, Ze
postupujete podle pokynil vaseho G /L, T / L, nebo vedouciho.

1-1 Cisténi
Cisté stroje se jednoduseji ovladaji, kontroluji a udrzuji. Kdyz je stroj $pinavy a zkorodovany, neni mozné vidét problémy.

Sedesat procent z feseni problémi idrzby priimyslové automatizace se tyka problémii, které by mohly byt feseny pomoci
obecné preventivni udrzby. Ptiklady pfiCin problému jsou trosky, znecist'ujici latky, Spatné spoje, volné zakonceni, prerusené
vodice, Spinavé kontakty, ucpané filtry, Spatné tésnéni, nizké hladiny kapalin, atd.

Nasledujici kroky nastifiuji pocate¢né vycisténi stroji:

1. Usporadejte vSechny pfedméty potiebné pro tklid.

2. Vycistéte celé zafizeni (s pomoci od udrzby, je-li to nezbytné).

3. Odstrante necistoty, prach, skvrny, oleje a maziva.

4. Postarejte se o kazdy unik oleje, volné vodice, volné matice nebo Srouby a opotiebované dily.

Po pocatecnim cisténi stroju:

1. Zaznamenejte nepfistupna mista stroje a zdroje znecisténi.

2. Kategorizujte a oznacte problémova mista. (Pro problémy, které mohou vyftesit operatofi pouzijte
bilé znacky, pro potfebu odd. udrzby pouzijte cervené znacky).

3. Pfesunte obsah znacky do databaze pro zaznam.

1-2 inspekce

Zkontrolujte podminky jednotlivych ¢asti zatfizeni pomoci
lidskych smyslt jako zrak, sluch, ¢ich a dotek s cilem zjistit
priznaky selhani techniky.

Ptiznaky moznych problém mohou zahrnovat neobvyklé
vibrace, hluk, abnormalni zapach, nadmérné prehrati
komponentti nebo neobvyklé znaky jako je kout, kovové tiisky,
nebo uniky tekutin.

Diky identifikaci potencionalnich problémi inspekci, mizeme
planovat a provadét opravy nebo vymény pred tim, nez dojde k
poruse nebo vade.

Abnormalni

Inspekce mtize byt podpofena pouzitim samolepky pfilepené na vibrace
zatizeni aby ukézala, ktery smysl ma byt pouzit, ve kterém
misté.
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CMMS® CHECKER - zkouseéka strojui pro udrzbare. Horizontal B
Automaticka diagnostika a odhaleni poruch stroje. Rycilast Zrychlen Emveloping ~ Teplofa
Zobrazeni poruch na barevnych strojovych diagramech. ’m— 1 3 i 195 ! 0

Vdas novy ,,mobil“ pro zkouseni stroji. Vejde se do Vasi kapsy.
http://www.cmms.cz/rizeni-udrzby/230-cmmsr-checker-zkousecka-stroju-pro-
udrzbare.html

Zavéry inspekce

Uved'te jakékoli problémy zjisténé pii kontrolach a opatfeni. Priklad opatieni:

e Kdyz musi byt vySroubovano pro otevieni krycich dvefi mnoho Sroubt, s g g Césis
pouzijte misto nich dvefe s panty.

e  Misto otevirani inspekéniho otvoru stroje, pouzijte prihledny akrylovy
panel.

e Zmeénte obrabéci stroje tak, aby se zabranilo nahromadéni tfisek, Spiny a prachu.

ok Zobrazt Zabieni v
pribéhy Proactor Revigw

Zobrazi
speklra

TPM = INSPEFCE

Inspekéni nalepky

Vidite néco §patného? Méco zapacha?

terpadia miZe znamenat kavitaci,
poruchu éerpadia, atd.

Citite néco Spatného?  SlySite néco Epatného?

1-3 mazani

Hnaci stroje méni energii aby umoznily zafizeni vykonavat praci. Jedna se o mnozstvi pohyblivych komponentt, napt. loziska,
ozubena kola, hiidele, vietena, fetézova kola, fetézy, paky a vedeni. Bez
spravného mazani, se vSechny tyto slozky porouchaji.

Strojni zatizeni musi byt fadné namazano ke snizeni opotiebeni povrchu, zabranéni korozi, chlazeni pohybujicich se dild,
tlumeni razd a utésnéni znecist'ujicich latek. Spravné mazani zahrnuje pouziti spravného typu maziva ve spravném mnozstvi v
Systémy fizeni udrzby, diagnostické, zabezpecovaci systémy, IC méfeni teploty, analyzy oleja,
laserové systémy pro ustavovani stroju. Projekty, prodej, méteni.
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spravném terminu. Pfili§ mnoho maziva miize zptsobit problémy, vcetné piehfivani komponentu, hromadéni prachlmm&
necistot a zpisobit
nebezpeci skluzu, atd.

Mazaci instrukce se nachazi v kazdém Opera¢nim manualu stroje Denso na obsluhu stroje a uvadi seznam komponent zafizeni,
které se maji mazat, spravny typ maziva, interval (jak ¢asto mazat) a spravné mnozstvi

. e, POZICE 4
maziva k pouziti. FoayfSkoleny

OLEJ

CMMS®PROACTINANCE / CMMS®INSPECT- rieSenie inSpekcii a mazania v preventivnej ORGSR |mogul B |
a autonémnej udrzbe HopimEnoll 1 =l
Urceny pre pracovnikov udrZby, mazacov a operdtorov. I ok ®
InSpekcény zber informdcii zo zariadenia. - 0 b
Vas elektronicky zapisnik a zdroj informacii o zariadeni, i (ol [
Mazacie plany a vykon mazaciej sluzby. == — ]
Zber previdzkovych didt 7 merani. i 9% ]
Pracovné prikazy a vykazy. M=o e "
Automaticka idnetifikdacia strojov podl’a RFID kédov. —= — I
Automatické vyhodnotenie nazbieranych uidajov. i i ;
Farebné strojové grafy a formuldre. = oK %
Automatickad generdcia a prenos obchodzok a poZiadaviek na pracu dat medzi Proactinance a m 1l =1
riadenim udriby e —
http://www.cmms.cz/rizeni-udrzby/229-cmmsrinspect.html E =]

0k x

Mazaci list

Td Lubccation Instracsan

Mazaci instrukce jsou e S

zapsany ve formulari s
obrazkem zarizeni a
uvadéji:

1. Ktera mista jsou mazana

2. Kdy jsou mazana

3. Jakym typem oleje

4. Kdo jich ma mazat

5. Kolik oleje se ma pouZit

PFfi mazani zarizeni

nasledujte mazaci v B

instrukce. G _:._h,_:,. R Obrazek zarizeni

-k Ay ——

Kazdé mazaci misto stroje je barevné kodovano tak, aby odpovidalo
davkovaci slouzici k davkovani maziva.

Skladovaci kontejner je barevné oznacen tak, aby souhlasil s
davkovacem.

Systémy fizeni Gdrzby, diagnostické, zabezpecovaci systé
laserové systémy pro ustavovani stroji. Proj

/‘ — _—
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Zatizeni mohou mit také barevné kodované mazani Stitky. VZdy dodrzujte mazaci navod. Mate-li jakekoliv otazky tykajici §GS
pokyn, zeptejte se svého vedouciho.

1-4 Drobné opravy

Vyrobni operatofi by méli provadét drobné opravy a Gipravy dle vzdélavani a po schvaleni
supervizort. Drobné opravy a Gpravy mohou zahrnovat:

Utahovani volnych spoju
Vymeéna spotiebnich dil
Utahovani volnych spojeni
Provedeni piesné kontroly
Nastaveni senzord, atd.

Kdyz operatoii vyroby zvysuji svou kvalifikaci, budou schopnéjsi udrzovat své stroje, pochopit, pro¢ dochazi k porucham a
navrhnout zpusoby, jak se vyhnout selhani.

1-5 Vyrobni data

Cést prace operatora vyroby je zaznamenat vyrobni informace, napiiklad:
Denni provozni listy

Tabulku provoznich zmetkt

Tabulka miry provozu stroje (Machine Operation Chart — MOR)
Chokotei grafy, atd.

Sledovani vykonnosti je velmi diilezitym néstrojem pro fizeni vyrobnich zafizeni. Denso vyuziva data sledovani vykonnosti
pro identifikaci problémi a jejich sledovéani. Udaje o vykonnosti miizou ukazat, kde je zapotiebi zlepseni a poméhaji stanovit
priority prace pro zlepSeni. Musime také byt schopni méfit dopady na zmény nebo Upravy a proto ndm dava sledovani
vykonnosti zéklad pro posouzeni dopadt vylepseni stroje a dobry provoz stroje.

Sledovani vykonnosti uvazuje objem vyroby, kvalitu vyrobkd, efektivnosti provozu a dobu pouziti.

Data sledovani vykonnosti jsou shromazd’ovana kazdodennim listem provozu na kazdém stroji. Operator vyroby ru¢né
zaznamenava nasledujici polozky:

Mnozstvi dobrych ¢asti (kazdou hodinu)

Mnozstvi zmetkovych ¢asti (kazdou hodinu)
Mnozstvi vadnych ¢asti (kazdou hodinu)
Zastaveni/vypadek stroje, Cas odstaveni (pii udalosti)
Zastaveni/vypadek stroje, popis (pii udalosti)
Zmetky (za sménu)

A e

Popis vSech prostoju je také zaznamenan na kazdodennim listu provozu.

Nize jsou uvedeny ptiklady MOR tabulky a mnozstevni tabulky.

Systémy Fizeni Gidrzby, diagnostické, zabezpetovaci systémy, IC méfeni teploty, analyzy olejd,
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2 Pilif planované udrzby

Cilem planované udrzby, je mit bezporuchové stroje a zafizeni, které produkuji bezvadné produkty

pro naprostou spokojenost zakaznikd. Planovana udrzba dosahuje a udrzuje dostupnost strojti pti optimalnich nékladech na

udrzbu, snizeni zasob nahradnich dili a zlepSuje spolehlivost
a udrzovatelnost stroja.

S planovanou tdrzbou usili spolupracovnikl pokroéilo od reaktivniho pfistupu k proaktivni metodé
a vyskoleny personal udrzby pomaha trénovat operatory, aby uméli 1épe udrzovat jejich vybaveni.

Kroky v planované udrzbé zahrnuji:

A

Ulahcite si manaiment prace! CMMS®INSPECT moZe pristupovat’ k objedndavkam, planom, inventdru a inych kl’ucovych dat

Vyhodnoceni a zdznam soucasného stavu zafizeni.

Opraveni poskozeni a zlepSeni nedostatkd.

Vybudovani informacniho systému fizeni.

Ptiprava Casovych dat systému, vybér vybaveni, ndhradnich dilti a tymu a vytvoteni planu.
Ptiprava systému prediktivni idrzby zavedenim diagnostickych technik zatizeni.
Vyhodnoceni planované udrzby.

priamo od podlahy...
Stiahnite nové preventivne objedndvky udriby do pristroja (eliminujte tlac!) a natiahnite hotové pracovné objednavky (Ziadne d’alSie
vytvaranie pracovnych objedndvok!).
Vytvarajte nové prac. poZiadavky / objedndvky na mieste — zastavte zapisovanie pozndmok a zabudanie vkladat’ ich do CMMS.
Zaznamenajte udaje potrebné pre udribdarsku pracu priamo pri zdroji.
Zdokonal’te produktivitu a efektivitu... CMMS®INSPECT ddva vikon CMMS®PROACTINANCE.
do ruk vaSim udrZbarom, umoZiiujiic im robit’ lepSie rozhodnutia od zakladu. UmoZiiuje pouZitie historie zariadenia na rieSenie
problémov a lepSiu a bezpecnejSiu pracu s pristupom k informdciam o Castiach, pracovnych planov, bezp. informdcii a iné.

Systémy Fizeni Gidrzby, diagnostické, zabezpetovaci systémy, IC méfeni teploty, analyzy olejd,
laserové systémy pro ustavovani stroju. Projekty, prodej, méteni.
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3 CMMS®PROACTINANCE / CMMS®INSPECT- rieSenie inSpekcii a mazania

v preventivnej a autonémnej udrzbe

Urceny pre pracovnikov udrzby, mazacov a operatorov.

InSpekény zber informacii zo zariadenia. Vas elektronicky zapisnik a zdroj
informacii o zariadeni.

Mazacie plany a vykon mazaciej sluzby.

Zber prevadzkovych dat z merani.

Pracovné prikazy a vykazy.

Automaticka idnetifikacia strojov podl’a RFID kédov.

Automatické vyhodnotenie nazbieranych tidajov.

Farebné strojové grafy a formulare.

Automaticka generacia a prenos obchodzok a poZiadaviek na pracu dat medzi

Proactinance a riadenim udrzby.

Systém Proactinance riesi ulohy a poZiadavky preventivnej a autonémnej
udrzby. UmoZziiuje integrovat’ inSpekcie, prevadzkovy zber dat a mazaciu sluzbu
do vstupv CMMS a diagnostického SW. Proactinance planuje a riadi inSpekény
zber dat a v neposlednom rade prepoji vstupy a vystupy diagnostickych systémov
s CMMS.

elektronickym zberacom dat.

tych, ktori radi pracuju s perom.

nahodne pomocou RFID kodov.

zobrazit historické data a ako
trendovy graf, ¢im umozni
operatorovi overit’ zmeny v stave
sledovaného stroja.

Definujte vaSe vlastné
inSpekcie. Firmware
CMMS®INSPECT ma Siroky
rozsah typov in$pekcii, zahfnajlc
numerické, textové polia, datum a Cas, indikatory Grovni, zoznamy
s jednoduchym a viacnasobnym vyberom, obrazkami, vol'nymi poznamkami
a prednastavenymi poznamkami.

Kombinujte CMMS®INSPECT zariadenia s inymi pristrojmi pre
bezpecny zber dat ako infracervené teplomery a vibracné pera a zvysite
flexibilitu a vykon tohto vSestranného zariadenia.

Pre najvykonnejsie rieSenie vasej kolekcie poziadaviek na monitorovanie
stavu / in§pekcie pouzite jednotky CMMS®INSPECTSso software
CMMS®PROACTINANCE.

Vas systém manaZmentu prace je taky hodnotny ako jeho data.

CMMS®INSPECT dramaticky zdokonal’uje kvantitu a kvalitu

5] Uprava vlastnosti
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M Trend stroje Cerpadio C1 v ohdabi ad 14.02. 2008 da 1 2.06. 2008

Zautomatizujte vasu rutinnil inSpekciu mazania a diagnostiku strojov pouzitim
flexibilného inSpekéného systému CMMS®INSPECT. Pouzitim tohto prenosného
pristroja s unikatnou technologiou mézete zahodit’ svoj zapisnik.

CMMS®INSPECT prenosnych inSpekénych zariadeni nahradzuje zapisnik

Ru¢né zariadenia CMMS®INSPECTSsu jednoduché na naucenie
a pouZivanie. Pristroj bol navrhnuty na produktivitu vyZadujic minimalne Skolenie
operatora. So svojim dotykovym displejom je CMMS®INSPECTkomfortny pre

Pochddzky alebo RFID kédy — vasa vo’ba. CMMS®INSPECT umoziuje zber
dat podla preddefinovanej pochodzky alebo méze operator stroje kontrolovat’

Rychla spitna vizba. Instrukcie napravnych akcii moézu byt nahrané do pristroja
a zobrazené operatorovi okamzite ako je indikovany poruchovy stav. Umoziuje tiez
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dostupnych informacii pre lepSie planovanie a realizaciu. SGS
Urahéite si manaZment prace! CMMS®INSPECT moze pristupovat’ k objednavkam, planom, inventaru a inych
kla¢ovych dat priamo od podlahy...

Stiahnite nové preventivne objednavky udrzby do pristroja (eliminujte

tla¢!) a natiahnite hotové pracovné objednavky (ziadne d’alSie vytvaranie

Pychlost Zrychlent Enveloping Teplota pracovn}'/ch objednévok!).
Vytvérajte nové prac. poziadavky / objednavky na mieste — zastavte
’m |] 3 |1 96 ‘0 zapisovanie poznamok a zabudanie vkladat’ ich do CMMS. Zaznamenajte udaje

potrebné pre udrzbarsku pracu priamo pri zdroji.

Zdokonal'te produktivitu a efektivitu... CMMS®INSPECT déva vykon
S @ Y — % | CMMS®PROACTINANCE.
do rik vasim udrzbarom, umoziujic im robit’ lepSie rozhodnutia od zakladu.
— Umoznuje pouzitie historie zariadenia na rieSenie problémov a lepSiu
a bezpecnejSiu pracu s pristupom k informaciam o ¢astiach, pracovnych planov,
bezp. informacii a iné.
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Souhrn

Dnes, s vysokou hospodatskou soutézi v primyslu vSech dob, mize byt TPM jedina véc, ktera stoji mezi Gispéchem a
celkovym selhanim v piipadé nékterych spole¢nosti. Bylo prokazano, Ze je to program, ktery funguje. Zaméstnanci musi byt
vzdélani a presvédceni, ze TPM neni jen dalsi ,,program mésice a Ze management se programu zcela zavazal a je potiebny
delsi ¢asovy ramec pro plné provedeni. Pokud kazdy z(castnény v programu TPM d¢€la svou ¢ast, 1ze o¢ekavat neobvykle
vysokou miru navratnosti, ve srovnani s investovanymi prostredky.
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