Revoluce v moderni udrzbé
RNDr. Ondrej Valent, CSc., CMMS s.r.o.
WWW.CMMSsS.cz

Soucasné sméry v udrzbé se chyli k chaosu. Kdyz slysite ty rizné sméry a zkratky, tak Vam
vlasy stoji na hlavé. Kazda liSka chvali svlj ocas. Jedni i druzi fikaji ...nase cirkev — CMMS anebo
TPM, atd. je ze vSech cirkvi nejcirkvovaté&jsi.

Jak to vidim ja? Pravda je nékde jinde. Jedna strana fika pojdme a implementujme Japonce
do naSich podminek... Nikdy se Vam to nem(ze povést. Japonska mentalita a délnik je o né€em
jiném, nez my. Druzi fikaji ... poCitaCe a SW vyreSi vSechno...Omyl...bohuZzel jen to, co jsme jim dali
na vstup.

V praxi vidime podivné hybridy, kdyz vSude vSechno je fizeno svatym IT. Ale na dilnach
a v provozech na nasténkach nakonec visi mraky papiru... inspektofi, provozaci béhaji a sbiraji
informace na papirech, technici a stfedni management kontroluje a tuka informace z hor papird
do PC, vSichni hledaji vSechny pro podpisy, schvalovani...A po zpracovani ve svatém PC zase
tisknou haldy papirt do rukou udrzbaru, inspektord, aby je zase vyplnili... tiskli papiry na nasténky...
Kde je ten zadrhel? Jak na to?

Planovana udrzba

Planovana udrzba znamena planovanou preventivni, prediktivni nebo proaktivni udrzbu, kterou
provadi specialisté utvaru udrzby s operatory stroji. Napini planované udrzby jsou predevsim
preventivni inspekce a preventivni opravy. Preventivni opravy jsou provadény na zakladé zjisténych
skute€nosti v prubéhu preventivni inspekce a jsou zaméfeny na snizeni pravdépodobnosti vyskytu
poruchy nebo vypovézeni funk&nosti zafizeni. Cilem planované udrzby je pfedchazet porucham
v€asnym odhalenim a odstranovanim moznych pficin vzniku poruch.

Myslenky jsou vynikajici, ale ten lidsky faktor! Pokud je to mozné, tak ho musime
zobjektivizovat a vyloucit jeho selhani.

Preventivni udrzba

Preventivni udrzba je €innost, ktera se provadi pfed vyskytem poruchy, aby se pfedeslo hrozicimu
selhani - jedna se o Cinnost obsahujici ukony, jez ukazuje obrazek. Tato udrzba zahrnuje planované
aktivity zalozené na znalosti chovani porouchanych sou€astek a podminek a je bud provadéna
za uCelem vylepSeni systému nebo aby se pFedeSlo chatrani zafizeni. VylepSeni zaloZena na
zménach, dodate€né montazi a opétovnému navrhovani soulastek stroje, za ucelem jeho lepSiho
udrZovani, jsou pro udrzbu drahocennym pfinosem; pfiemz cilem je zmensit nebo odstranit potfebu
dalSi udrzby jednotlivych soucasti ¢i prvku.

SMYSLOVA VODITKA RESENI PROBLEMU
zrak -- prosakovani * identifikace

sluch -- kavitace * lokalizace

hmat -- vibrace * pdhad

tich -- horky olej

ZAMEZENI SELHANI ZLEPSENI

« pravidelna péée » modifikace
» pribéina kontrola « dodateéna montaz
» Odr¥ba (sefizovani, oprava, » pfeprojektovani

odstrafiovani, nahrazovani)



Obr. Preventivni udrzba

Preventivni uddrzba je udrzba stroje nebo zafizeni provadéna podle predem stanoveného
C¢asoveého planu prohlidek. Ma za cil pfedchazet porucham véasnym vyhledavanim a odstrafiovanim
moznych pfic€in jejich vzniku a sestaveni harmonogramu dalSich krok{ v ramci preventivnich oprav. Je
navrzena tak, aby udrzovala a zvySovala efektivni vyuziti vyrobnich kapacit a sleduje tfi hlavni zasady
prevence:

v Zachovani normalnich podminek.

v V¢asné odhaleni abnormalit.

v' Rychla reakce.

Preventivni udrzba vyzaduje provedeni nasledujicich krok( s ohledem na individualni stroje
a zafizeni:
Vytipovat stroje a zafizeni pro program preventivni udrzby.
Definovat Cinnosti, které budou v ramci preventivni idrzby provadény.
Stanovit Casové intervaly mezi definovanymi ¢innostmi.
Stanovit systém efektivniho planovani dil€ich Cinnosti preventivni udrzby.
Vytvofit standardy pofizovani a fizeni dokumentace plynouci z preventivni udrzby.

SNENENENEN

Preventivni udrzba se provadi prostfednictvim prohlidek, oprav a renovaci. Cinnosti, jeZ jsou
béhem preventivni udrzby vykonavany, spadaji do téchto tfi typu:

Typ 1 : Pravidelna péce o bézné soucasti a systémy (mazani, Cisténi, doplhovani paliva,

sefizovani atd.)

Typ 2 : Pravidelné prohlidky vedouci k odhaleni podminek, jeZ by mohly vést k poruSe stroje i

k nahlému selhani.

Typ 3 : Udrzbové prace zahrnuijici sefizovani, opravu, odstrafiovani a nahrazovani souéastek

a prvkd, které jsou zatim v relativné ranych stadiich hroziciho selhani.

Nevyhodou u preventivni Udrzby jsou odstavky stroju, které je nutno vétSinou uskutecnit, a tim
dochazi ke ztratam Casu. A pravé ztohoto hlediska je dulezité spravné planovani preventivnich
prohlidek a oprav.

Prediktivni udrzba

Prediktivni udrzba je metoda testovani strojli, ktera naléza chyby ve stavech stroju na zakladé
diagnostickych metod. Testovani strojli se vétSinou provadi bez nutnosti odstavky stroje, ktera je
obvykle nezbytna v pfipadé programud preventivni Gdrzby. Dobfe zpracovany program prediktivni
udrzby vyuziva dostupné a ovéfené technologie testovani, jako je analyza vibraci, infratervena
termografie, analyza oleje a ¢astic opotfebeni, ultrazvukové testovani atd.

Pfinosem spravné zavedeného programu prediktivni adrzby je pfedevsdim fakt, Ze odstrafiuje z
udrzby nutnost pouhych dohadu. Testovaci zafizeni umozriuje identifikovat problém vcéetné jeho
potencialni pficiny a kvalifikovani technici jsou tak mnohem Iépe schopni doporuéit ty nejvhodné;si
postupy a zasahy pro odstranéni opakujicich se problému, zabranit neplanovanym prostojim,
prodlouZit Zivotnost stroje a zvysit celkovy vykon operaci a zafizeni zavodu.
zalozena na danych intervalech prohlidek stanovenych na zakladé poctu provoznich hodin nebo
Casového planu.

Z pohledu vyrobnich stroji a zafizeni je napini programu prediktivni udrzby nasleduijici:

v Testovani provozuschopnosti stroje

v Zjisténi mista, priciny vyskytu poruchy stroje

v' Predpovéd dalsi provozuschopnosti

Monitorovani chodu stroji v ramci prediktivni udrzby je pfedevsim vyuzivano u stroju, které
maji strategicky, pfipadné stfedni vyznam pro zabezpeceni plynulého chodu vyroby.

Jako jeden z kli¢ovych faktorl je nutno vyfesSit kofenové pri¢iny poruch rotac¢nich stroju.
Jsou to predevSim nedostate¢né mazani a nadmeérné sily od nevyhovujici geometrie a jinych davoda.
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TPM (Total Productive Maintenance)

Filosofie TPM (Total Productive Maintenance) vznikla v Japonsku v 50. a 60. letech. TPM
rozviji pfistupy preventivni a prediktivni udrzby v USA a Evropé a zavadi nové prvky, jako je zavedeni
autonomni udrzby, zapojeni malych tymovych skupin, vizualni management &i prvky bezpecénosti
na pracovisti. Od sedmdesatych let se systém TPM zavadél do japonskych podniku.

Dle plivodniho zaméru je TPM program, jehoz cilem je zlep$eni udrzby a vSech procesu v podniku.
Zadné prostoje, nulova zmetkovitost, Zadné drazy. Piivodné se TPM tykal jen udrzby. Dnes se za tim
skryva rozsahlé usili managementu, jehoz cilem je, védéni a konani zaméstnanct usmérnit do toku.
Mezi zakladnimi pilifi TPM patfi:

Autonomni udrzba - operator zafizeni provadi samostatné inspekce, &isténi, mazani, samostatné
provedeni mensi udrzby.

Autonomni udrZzba neznamena pfevedeni povinnosti udrzby na obsluhu stroje a jeji zastupovani,
ale vykonavani vybranych opravarenskych a kontrolnich €innosti. Mezi dalSi ukoly obsluhy patfi:
Poznani zafizeni.

Cisténi stroju a zafizeni a opatieni proti zdrojim znegisténi.
Tvorba standardu pro ¢isténi, mazani a kontrolu zafizeni.
Monitorovani a identifikovani zdroji poruch.

ZlepSovani zafizeni.

Spolul&ast na prevenci.

Provadéni nékterych jednoduchych oprav.

Spoluprace s udrzbafi-specialisty pfi vétSich zavadach.
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Planovana udrzba s cilem zajistit 100 % spolehlivost zafizen



KONTROLOVANA ]
OBLAST SPECIFICKA |,y ;
, KONTROLA VYSLEDEK| POZNAMKA
KONTROLOVANE HODNOTA
MISTO
PODZEMI
hladinoméry kontrola vysky hladiny
Manometry celkova mazaci jednotka 4l 0.2-0.5MPa
tlak pretizeni 0.5-1.5MPa
mazaci tlak vodici listy 5.0-8.0MPa
hydraulicky tlak 8.5-9.5MPa
regulatory vzduchu pro automatizaci
po zebrikach 1ks 0.5MPa
Kontrola tlaku pro otevieni scrap 2 ks 0.4-0.8MPa
Scrap Kontrola odpadové vany - vycisténi
-kontrola dotazeni inspekénich
Scrap )
okének
Ventily zvedaki -kontrola tesno§tl a uniku oleje,oftrit
ukapy
. -kontrola tésnosti a Uniku oleje,oftfit
Zvedaky -
ukapy
. -kontrola uniku vzduchu,zajisténi
Pneu valce scrap L, P
cepul,konc. spinaci
Zamky -kontrola konc. spinaéi,unik oleje
Kryty smy&ek kabel -kontrola upevI?r(;r:llj vSech Sroubti
Odtokovy kanal -kontrola pruchodr)ostl odtokového
kanalu
Nédoba na sorbenty -kontrola naplnéni - nahlaseni Green
Metal
Sorbéni rohoze -kontrglva'a ;'mpadna vymena
znec€isténych prostredki
Nadrze myciho oleje kontrola hladiny
naméieno:
. . -kontrola v§ech hadic a armatur-
Stav potrubi mycky -
tésnost
Vytvoril: Schvalil: | Datum C. MODIFIKACE

Systém udrzby a informacni systém

Informaéni systém neustéle sleduje vyrobni proces véetné procesu udrzby vrealném c&ase.
Zasahy udrzby je tfeba planovat, pfedvidat, optimalizovat naklady udrzby a zarovef poskytovat
statistické vyhodnocovani a zpétnou vazbu. Informacni systém udrzby by mél splfiovat nasledujici tfi

kritéria:

v' Schopnost automatizovat planovani udrzby, generovat pracovni pfikazy.
v" Umoznit snadné provadéni analyz a vyhodnocovani statistickych prehledu.
Poskytuje podporu k identifikaci kritickych oblasti.




Hodnotenie implementacie udrzbarskych stratégii
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Prevedeny vyskum: manazér podniku vyznadil v rozsahu 1-10, ktora stratégia najviac vplyva na tech. prostriedky. Niektori
manazéri niektoré straténie nezaviedli Preto ie rozdielnv nhsah dat v kazdei kateadrii

Dulezitym naslednim krokem je integrovat aktivity udrzby do jednotného systému.
Pro¢ to nebylo mozné?

V minulosti do$lo a sou¢asné dochazi k nebyvalému rozsifeni pocitacovych systéma Fizeni
udrzby CMMS. VeSkeré planovani, pfenosy informaci jsou vyfeSeny... az na data na bitevnim poli...
mezi udrzbafi, operatory, diagnostiky a stroji. Chybé&jicim prvkem byl SW a pfenosné pocitace, které
by sbiraly informace do systému a poskytovaly je u stroje. Zadkladnim problémem byla pfedevsim
extrémné vysoka cena, nutnost vysoce kvalifikované obsluhy a vzajemné nekompatibilni informacni
databaze.

Obsluha a udrzbafi maji velmi omezenou moznost ziskat relevantni informace o skuteéném
stavu stroju bez pouziti metod prediktivni adrzby. | sebedlikladnéjsi prohlidka stroje bez méfeni stavu
neni schopna odhalit vSechny pfi€iny poruch.

Reseni firmy CMMS
Proactinance — integrace autonomni, preventivni, prediktivni a proaktivni adrzby
PROACTINANCE je systém, ktery umoziiuje komplexni feSeni proaktivni udrzby v podniku.
Od komplexniho sbéru dat z méfeni a inspekci pfes jejich vyhodnoceni a expertizu, az
po automatizované Fizeni spravy majetku a udrzbarskych &innosti v poc&itacové siti. Pfedstavuje
soubor pFistroju a prostfedku, které jsou vzajemné propojené a které poskytuji komplexni funkce pro
udrzbarské Cinnosti. Informace jsou prezentovany ve strojové grafice (HMI), stavy jsou vizualizované v
barevné ikonové semaférove logice, takze jeho pouzivani se stava pochopitelné pro kazdého.
PROACTINANCE je systém, ktery komplexné zabezpecuje ¢innosti spojené s proaktivni
udrzbou pfi diagnostikovani zavady, inspekéni obchizky, sousosti stroje jako i pfi opravé
na posSkozeném zafizeni a pfi planovani takovéto opravy. Systém vytvari méfici a inspekeni poch(izky,
mazaci plany a fidi praci mazac, diagnostikd, odbér a vyhodnoceni dat z olejovych analyz. Data jsou
pfistupna v provozu na pfenosnych organizatorech PDA. Inspektofi jsou vedeni na obrazovce
strojovymi grafy a barevnymi ikonami.
Identifikace inspekénich mist je automaticka pomoci RF ID identifikace nebo ¢arovych koéda.
Vyhodnoceni méfeni a sbéru dat je automaticky provedené a obsluha je okamzite upozornéna
na zménu barevnou signalizaci.
Systém PROACTINANCE poskytuje informace o majetku a jeho hierarchické strukture
nebo ve strojovych grafech v organizaci, o pfedpovidané poruSe nebo poZadavku na zakladé
inspekéni cesty a o vzniku poruchy.



PROACTINANCE umoznuje vytvaret pozadavky na udrzbu, naplanovani udrzbarského
zasahu, naplanovani kapacitnich a materialovych zdrojl, vytvareni internich objednavek na nahradni
dily a externi sluzby, fidi akce proaktivni a prediktivni idrzby, podporuje planovanou preventivni
a poruchovou udrzbu. Sleduje naklady na jednotlivé &innosti v idrzbé a naklady na nahradni dily.
PROACTINANCE poskytuje informae o historii udrzbarskych €innosti, rizné analyzy pro zlep$eni
prace udrzby, umoznuje sledovani vykonovych ukazovateltd udrzby. PROACTINANCE poskytuje
prostfedky na analyzu pfi¢in a nasledku poruch (FMEA) a zjisténi kofenovych pFi¢in poruch (RCFA).

Moderni trend je zavadét do udrzby poditaovy systém fizeni (CMMS). Nicméné vynaloZené

Dodavatele
Pozadavky Material
Preventivni Zakazky Zarizeni Nakup
Inspekce — 1?_——_-_.}:,. Bizeni
Databaze ——
Diagnostika T <] —
Mazanli Visualizace Zpravy

miliony zdaleka nemusi pfinést oCekavané uzitky. | tady plati, jako ve statistice... smeti dovnitf — smeti
ven. Pokud nevyfesSite otazku vstupl do systému, vysledky budou nedostatecné.

Vas systém managementu prace je tak hodnotny jako jeho data. ProactCE dramaticky
zdokonaluje kvantitu a kvalitu dostupnych informaci pro lepsi planovani a realizaci. Inegruje
autonomni, preventivni, prediktivni a proaktivni idrzbu v jeden celek.

Proactinance je komplexni
feSeni pristroju pro sbér informaci a
SW pro generaci ukold, udrzby
a vyhodnoceni skute€ného stavu stroju
a planovani prace udrzbaru. Data jsou
pfistupna v siti na strojovych grafech.
Prenos informaci je zajistén
z a do fizeni procesu a udrzby.

Systém je ur€en pro inspektory
a udrzbare podniku.

Jeho vlastnosti ho predurcuji
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Pochtizky nebo RFID kédy — vase volba. ProactorCE umozriuje identifikaci operatora, pfenos
informaci a sbér dat podle prfeddefinované pochlizky nebo muze operator stroje kontrolovat nahodné
pomoci RFID koda.
Rychla zpétna vazba. Instrukce napravnych akci mizou byt nahrané do pfistroje a zobrazené
operatorovi okamzite, jako je indikovany poruchovy stav. Umozriuje téz B Formuls?
zobrazit historicka data jako trendovy graf, &im umozni operatorovi ovéfit
zmeény stavu sledovaného stroje.

Ulehcete si management prace! ProactCE muze pfistupovat

Soubor

FOZICE  Root/Skaoleni
OLEJ

k objednavkam, plandm, inventafi a jinym kli€ovym datdm pfimo od
podlahy.

pouiity alej

WIMNENEND

shell |
o

Stahnéte nové preventivni objednavky udrzby do pristroje (eliminujte
tla¢!) a natahnéte hotové pracovni objednavky (zadné dalsi vytvareni
pracovnich objednavek!). Vytvarejte nové pracovni pozadavky /
objednavky na misté — zastavte zapisovani poznamek a zapominani
vkladat je

do CMMS. Zaznamenejte udaje potfebné pro udrzbarskou

praci pfimo u zdroje. Zdokonalte produktivitu a efektivitu.

ProactCE dava vykon PROACTINANCE do rukou
vasim pracovnikim, umoznujici jim délat lepSi rozhodnuti od
stroje: pouziti historie zafizeni na feSeni problému, lepsi
a bezpeclnejsi prace s pfistupem k informacim o €astich,
pracovnich planech, bezp. informace a jiné.

Jako jeden z kli€ovych faktoru je nutno vyresit
kofenové priciny poruch rotacnich strojd. Jsou to predevsim
nedostate¢né mazani a nadmérné sily od nevyhovuijici
geometrie a jinych ddvodu.

Systém Proactinance fesi pravé tyto problémy.
Umozriuje integrovat mazaci plany a obchlzky do vstupd CMMS
a diagnostického SW, fidit inspekéni sbér dat a v neposledni fadé
propojit vstupy a vystupy diagnostickych systémi s CMMS.

Zautomatizujte vasi rutinni inspekci mazani a diagnostiku
stroji pouzitim flexibilniho inspekéniho systému ProactorCE.
Pouzitim tohoto kapesniho pfenosného pfistroje s unikatni
technologii mizete zahodit svuj zapisnik.

Pfenosny inspekéni zafizeni ProactorCE nahrazuje zapisnik
elektronickym sbéracem dat. Definujte vase vlastni inspekce.
Firmware ProactCE ma Siroky rozsah typU inspekci, zahrnujici
numerické, textové pole, datum a Cas, indikatory urovni, seznamy

s jednoduchym a vicenasobnym vybérem, obrazky, volné poznamky
a pfednastavené poznamky.

Kombinovany snima¢ Vam umozni komplexni zméreni stroje

a expertni systém v pfristroji Vam automaticky vyhodnoti jeho
aktualni stav a poskozeni. Vas systém managementu prace je
tak hodnotny jako jeho data. ProactCE dramaticky zdokonaluje
kvantitu a kvalitu dostupnych informaci pro lepsi planovani

a realizaci.

Jednotky IS jsou dostupné i jako Class 1 Div 2 skupiny ABCD (barevny dispej)
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Report SR 671c.2(Root/V1/primar/V 112/2/ventilacny sys. SR/) 30.06.08-
Stroj SRB1c.2
Pozice Root l/primarV 11272/ ventilacny
sys. SRS
Datum diagnostiky 05.09.2008
Tyden 35
Hodnoty od 30.06.2008
Hodnoty do 05.09.2008
Vypracoval Administrator
Typ pumpa
Vyrobce Sigma
Inventarni éislo 08-0¢- 2008
Cislo vybaveni neuréeno
Poznamka neurcenc
C.H.
MNewhadné pro dlouhodoby provoz
A
Posledni nhamérené hodnoty
M:::’c' Umisténi Veli¢ina |Jednotka % alarmu Alarm MeEFil
Horizontal |Elektromotor horizontalnisvalive |oZisko(1) Teplota Celsius 0od pAdministrator
Horizontal |Elektromotor horizontalnisAvalivé 1oZiskol1) (Z'_l?;ch\em 20.000 padrninistrator]
- PR Rychlost 4
Horizontal |Elektromotor horizontalnis/alive 10Zisko(1) (H) rnmss 66.667 JAdministrator]
Horizantal |Elektromator harizontalnisvalivé 1ofiskar 1y Ernveloping], 12.500 Adrministrator






