Prakticky priavodce implementaci spolehlivosti zaloZzené na operatorech (OBR)
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Spolehlivost zaloZena na operatorech mize byt provedena mnoha
riiznymi zplsoby. Tento dokument je uren pro popis nékterych
klicovych pojmu a provadéni ukoll pro vedouci zavodu / tovaren /
dold, ktefi se snazi o zavedeni OBR.

Zapojeni operatort do spolehlivosti je technicky velmi jednoduché,
ale maze byt velmi naroéné z jejich hlediska. Ve smyslu, Ze je
docela snadné zjistit, co maji délat a jak to délat, ale v mnoha
pfipadech muaze byt téméf nemozné dostat lidi ke skuteCnému
plnéni Ukoll. Je proto uzite¢né stravit zna¢ny ¢as premyslenim o
problému, "Jak muzeme, jako spole¢nost, pfimét lidi délat, to co
chceme, aby délali, s ohledem na OBR ". Odpovéd na tuto otazku
se bude liit v zavislosti na zemi, primyslu a mistni kultufe, ale my
(IDCON) budeme sdilet nékteré z naSich zkuSenosti a doufam, ze
mohou pomoci.

Zapojeni
Lidem nevadi zména, ale vadi jim, kdyZ je méni nékdo jiny. TakZe jeden ze zakladnich pojmu v
realizaci OBR je "zapojeni". Zapojeni musi byt ale prostfednictvim OBR pfed zahajenim realizace,
protoZe ¢im vice lidi je zapojenych, tim déle trva rozhodovani, kdo mé co a jak udélat. Zaroven vétsi
zapojeni vytvari vétsi vlastnictvi a schvalovani. Jako vedouci, je proto tfeba rozhodnout, kdy zapojit
lidi a do jaké miry aby se dosahlo té spravné rovnovahy. Obecné plati, Ze vedeni méa rozhodovat o
tom, které jsou ty SPRAVNE véci, které tfreba udélat. Napiiklad by mélo vedeni rozhodnout o rozsahu
a vysledcich, které se pozaduji od OBR, zatimco mensi skupiny, mohou byt sestaveny pro pfesné
zjisténi JAK jsou ukoly provadény, zatimco mnozstvi ostatnich lidi mize pomoci ziskat udaje pro
pracovni systém, jakmile je navrh hotov.

Jak bude vypadat pracovni systém OBR, kdyz bude kompletni?

Predtim, nez jsou lidem pfifazeny ukoly, je opravdu dulezité vytvofit si obraz o tom, jak bude vypadat
konecny produkt. Pokud nemate jako vedouci pracovnik jasny obraz o tom, jak bude vypadat
kompletni OBR, jak miiZete o¢ekavat, Ze se vase organizace udéla krok spravnym smérem? Smutnou
pravdou je, Ze vétSina vedoucich jen fika, Ze chtéji OBR a kazdy jednotlivec si tvofi vlastni

verzi toho, jak to vypada. NizZe jsou uvedeny nékteré praktické pfiklady toho, co si myslet o:

. Jaké jsou pfesné ukoly, které chceme, aby operatofi délali, ale doted je nedélali, nebo je
vykonavaiji ale potfebuji je zlepsit?
o vykonavat detailni inspekce zafizeni
o Cisténi zafizeni (jak detailni?)
o provozovat zafizeni s ohledem na maximalni rychlost, max. spolehlivost nebo maximalni
produktivitu?
o délat malé udrzbarské ukoly, kdyz jo, tak pfesné, které (budte opatrni co budete
pozadovat)*
o vést nebo byt zapojen do feSeni problému a analyzy kofenovych pficin?*
o potfebujeme jenom hodinové Cinnosti nebo taky zapojeni placenych €innosti?
o mél by management provozu zlepSit spolehlivost pomoci lepSiho propojeni (s udrzbou)
priorit idrzby a propojeného planovani?*
* Méli by jsme dokumentovat inspekéni pochizky pro operatory?
» Jak detailni maji byt tyto inspekce?
» Kdyz jsou pochuzky dokumentovany, méli by jsme pouzit kapesné pocitace pro sledovani
problému a méficich bodu?
» Kdyz je proces spustén, které klicové indikatory vykonnosti (KIV) by jsme méli pouzit pro sledovani
Uspésnosti nebo problému s pracovnim procesem?
» Kdo bude fidit inspekéni pochlzky a sledovat jestli byli vykonany?



» Maél by se vypracovat Skolici modul pro operatory, ktery budou vykonavat inspekéni pochlizky nebo
jim jen oznamime jak pracuji vakuova Cerpadla, motory, regulatory, hydraulika atd. a jaké jsou
znaky poruch téchto stroji?

Potfebuji supervizofi a manazery Skoleni v inspekcich?

Kdo aktualizuje pochlzky, kdyZ je instalovano nové zafizeni nebo staré odstranéno?

Kdo bude vykonavat inspekce a na jak dlouho? Budou se liit podle smén nebo funkce?

atd.

Existuje mnoho dal$ich otazkek,
které je tfeba zvazit, ale
zodpovézenim otazek jako
napfiklad ty z pfikladu vyse
pomf(ize organizaci vykreslit
celkovy obraz. Obraz by méli
namalovat vedouci. Vedouci jsou
odpoveédni pro nastaveni sméru,
kterym se zavod / doly / tovarny
budou ubirat.

* V pokragovani tohoto ¢lanku, budeme mluvit o inspekci, €isténi a provoznich postupech, které jsou
hlavnim zaméfenim OBR, ale doporucujeme vasemu zavodu vzit si dost Casu na pfemysleni o
zahrnuti ¢innosti pro:

* Planovani a stanoveni priorit udrzby

* Analyza kofenovych pficin

Jakmile je obraz navrzen nezapomente sdélit tento budouci stav organizaci. Mnohé organizace nemaji
efektivni komunikaéni kanaly. Typicka komunikace je to, ze top management sdéli zpravu stfednimu
managementu a to je pak predpoklada, Ze stfedni management to rozsifi na niZ8i manazerské pozice
a tak dale. Obsah i rozsah zpravy jsou témérf vzdy Spatné sdéleny. Pokuste uijistit se, Ze budouci vize
je sdélovana jasné a profesionalné.

Plan realizace

Plan realizace nebude popisovat, jak bude vypadat kone¢ny
produkt. Plan realizace popiSe ukoly, které jsou potfebné pro
jeho dosazeni. VétSina planu realizace obvykle existuje v
mnoha malych Ukolech, ja jsem popsal nékteré dilezité ukoly
v tomto dokumentu.

Jednoduchy, ale strukturovany dokumentacni proces

V tomto ¢lanku neni dostatek prostoru pro popsani uplné
dokumentace procesu, tak jsme se rozhodli sepsat seznam
nékolika klicovych bod(. Nevahejte a napiste nam
(info@idcon.com) nebo zavolejte mi (+1 919 723 2680) pokud
mate néjaké otazky.




» Ujistéte se, Ze existuji logické duvody kdyz zafizeni je:
o provozovano az do poruchy
o vymeénovano po stejném ¢asovém intervalu
o opravovano dle zjisténého stavu

+ Ujistéte se, Ze frekvence inspekci jsou zaloZeny na dobé oekavaného vyvoje poruchy, ne na

kriti€nosti. (Betonovy zaklad a AC motor pfi 7200 ot/min muze byt kriticky, ale doba vyvoje poruchy na

zakladech mize byt 2 roky, proti 1 tydnu na motoru)

* Pro standardni komponenty pouzijte normy. Napf¥. typicky vzduchovy valec bude pfi inspekci
vypadat na 99% stejn&, nezavisle na umistnéni nebo aplikaci. To samé plati pro vétSinu
komponentu jako ¢erpadla, motory, filtry, spojky a dal$i. Nékteré parametry jako teploty a tlaky se
mohou liit, ale budou méfeny na stejném bodu.

* Pro inspektory dokumentujte jak a pro¢ se inspekce déla.

* Nepouzivejte spolehlivostné orientovanou udrzbu (RCM — Reliability Centered Maintenance) pro
nastaveni kazdé jednoduché inspekce. Pouzijte RCM, kdyz je potfebna pro bezpecnost, kdyz je
systém komplexni nebo pro Skoleni lidi v teorii spolehlivosti. RCM je pfili§ tézkopadna a nadmérna
pro nastaveni zakladnich inspekci pro cely provoz.

« Zabezpecte, aby inspekéni pochlizka zahrnovala vSechna zafizeni v logickém pofadi. Nedélejte
napf. pochlizku jenom pro ¢erpadla. Kdyz pochlizky rozdélite dle komponent(, operator bude
prochazet opakované stejnymi misty. Jednou pro Cerpadla, jednou pro ventily, jednou pro
hydrauliku, jednou pro potrubi, jednou pro nadrze, jednou pro regulatory, jednou pro vakuové
pumpy, atd. Realné operator nebude prochazet ty samé mista nékolikrat, takZze kdyZ nesmichate
vic typu zafizeni do jedné pochtzky, minete vic kritickych zafizeni a skoncite s inspekcemi jenom
motoru nebo jenom ventild...

IDCON zjistil, Ze je uzite€né, zaloZit inspekce operatora na standardnich instrukcich pro standardni
komponenty. Kazdy pokyn mGze skladat z nékolika klicovych slov. Kazda instrukce miize pozlstavat
z nékolika kliovych slov. Standardni instrukce je to, co ma inspektor sebou v provozu na kusu papiru
nebo kapesném pocitaci. Standardni inspekce elektromotoru mize obsahovat:

Pfivod vzduchu. Podrobné ¢isténi. Voda / vihkost. Zaklad motoru. Elektricka instalace. Mazani.
Teplota. Hluk. Vibrace. CMS100R (kazdy kli¢ se nachazi ve sloupci 1 CMS dokumentu, co je ve
sloupci 2, proc€ je ve sloupci 3, viz pfiloha)
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zapamatovani, nikoliv instrukce. Kdyz inspektor
nevi, jak a pro€ délat inspekce, on / ona se ma
podivat do CMS. CMS vysvétli pfesné jak a
pro¢ se déla kazdéa inspekce (kliCové slovo).
CMS je k dispozici v poznamkéach v kontrolni
mistnosti nebo jiné obecné oblasti, nebo mohou
byt uloZzeny na spole¢ném serveru ve formatu
PDF.

A co mérici body?

Podle nadeho nazoru je obecnym pravidlem
sbirat pouze méfici body, které budou pouZity.
Je bézné, Ze se v podniku sbira tolik méficich
bod, kolik je mozné pro kazdy komponent.
Kdyz je spustén systém OBR, nikdo se nediva na data. Nesbirejte vice méficich bodl, nez podnik
dokaze zpracovat a mit dost asu na analyzu. Pro€ nezacit s 25 méficimi body v kazdé oblasti a zjistit,
zda lidé pouzivaji data. Pokud ano, pfidejte dalSi méfici body. Dobrym zplsobem, jak zabit OBR
proces je ignorovat zpravy o poruchach a shromazdénych udajich.

Napf. pro udaje sesbirané operatorem pro motor by mohly byt: teplota (¢elo & vnitrek) /
vibraéni pero (¢elo, radialni v horizontalni roviné) / proud.



NasSe standardy monitorovani stavu (Condition Monitoring Standards — CMS) je soubor 100
norem pro OBR a udrzbarské inspekce. Muzete je najit jako knihy, nebo jsou k dispozici ve
formatu PDF licencovany pro zavody / korporace.

Zabyveijte se otazkou zdroju

Pred spusténim jakéhokoli OBR procesu, si musite byt védomi toho, co se bude dit se zdroji
a naklady. Proces OBR usetfi penize, zvysi vyrobni kapacitu (prostfednictvim spolehlivych
zafizeni) a dlouhodobé snizi zatéz, ale kratkodobé to mlze délat pravy opak — pro¢?

Kdyz je X operatoru jsou rozeslano na provedeni podrobné inspekce, najdou problémy. Cela
mysSlenka OBR je najit problémy, pak stanovit priority oprav (doufejme, Ze pomoci systému
objednavek) pro nalezené problémy (stejné& jako jakékoliv prace udrzby), navrhnout je, rozvrhnout je, a
pak jich vyfidit. Takto se po zavedeni OBR logicky nahromadi udrzbarské prace, protoze se najde vice
problému jako predtim a bude tato hromada prace bude stat penize. Jakmile je ale tato nahromadéna
prace vykona, zacne se zlepSovat spolehlivost vasich zafizeni (za pfedpokladu, Ze jste spravné urcili
priority). Kdyz se za¢ne zlepSovat spolehlivost, naklady pujdou dolu, protoze zavod bude mit méné
oprav, bude pouzivat méné dili a bude mit méné neplanovanych preruseni vyrobniho programu.

Podnikovy a korporatni management musi pochopit zaklady jakékoliv monitorovaciho program stavu
(to plati pro jakékoli kontroly; PM, OBR, vibrace, IR, ultrazvuk, elektrické kontroly, kontroly
instrumentacnich smycek atd.)

.

Jestli je OBR zaveden spravné, tak se zpo€atku nahromadi vic udrzbarskych praci

Pracovni zatizeni udrzby zpocatku stoupne, jak se s tim podnik vypofada? (Je tu 5 moznosti:
zvySeni efektivity pomoci lepSiho planovani, pfescasy, kontraktofi, do€asné prefazeni lidi do
potfebnych oblasti, nedélat nic a ponechat praci nahromadé.)

Opravovat zafizeni stoji penize, takze pro dosazeni zvysené spolehlivosti bude tfeba investice
Pro efektivni Fizeni nakladd na odpracovani hromady udrzbarské prace potfebuje podnik dobré
planovaci postupy (uréeni priorit, navrh, rozvrh, vykon, zaznam)

Index Vykonnost vyroby (bez kapitalovych investic) proti nakladiim
nakladti —zavod na Novém Zélandu
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Obr. Vycisleni naklady a vykonnosti vyroby z podniku na Novém Zélandu — jeden z klient( IDCON. VSimnéte si zvySeni
nakladd na pocatku projektu. Rovnéz si ale vS§imnéte, 35% snizeni nakladd na udrzbu a 40% narust produkce po zavedeni
zakladni péce operator(i o zafizeni spolu s dal§imi zaklady spolehlivosti, jako je planovani a analyza kofenovych pficin.

K dosazeni téchto vysledkl nebyli pouzity zadné velké kapitalové investice.



Mnoho operatorl nevi, jak se kontrolovat zafizeni

Podrobné inspekce vyzaduiji spravny typ osoby, se spravnym myslenim, postojem a Skolenim. VétSina
tovaren / dolt / podnik( maji néjaky druh inspekéniho programu, ale bohuzel inspekce jsou ¢asto
neucinné.

Muze existovat mnoho divodu, pro€ jsou inspekce €asto neefektivni. Ale jednim z divodu je
skutec¢nost, Ze kontroly nejsou dostatec¢né podrobné, aby nasli a odhalili problémy. Mnoho inspektor(
pouze prejdou pé&sky kolem zafizeni, ujistujic se, Ze nebylo odcizeno béhem posledni noci a pokud
maji dobrou naladu, mohou se ujistit, Ze bzudi.

Pro dosazeni u¢inného OBR systému, musite trénovat vase operatory a to jak teoreticky, tak
prakticky. Srdcem dobrého OBR systému je to, ze operatofi rozumeji zafizenim.

Podivejme se na nékolik pfikladl, kde se mohou projevit nedostatky v inspekcich a znalosti
komponentu:

Priklad 1: Typické ¢erpadlo, konfigurace motor-spojka-cerpadlo v papirné.

Tento zavod ma zavedeny
inspekeni systém, to znamena, Ze
pan / pani X by to mély
zkontrolovat. Sledoval jsem tento
stroj obCasné cely tyden a vypadal
porad docela stejné. Kdyz se na
tento stroj podiva zkuseny
inspektor, méli by okamzité pfijit
nékteré otazky.

Zkuseny inspektor uvidi:

* Nevidim kabely, takZe jejich stav nemUze byt zjiStén

Nemdazu vzit stroboskop na kontrolu spojky, protoZe inspekéni otvory jsou zakryty

Motor se zahfiva vic jak je potfeba, protozZe je pokryt prachem a Spinou

Nemuzu vidét hladinu oleje v ¢erpadle

Dychaci otvor Cerpadla je pravdépodobné ucpan

Dychaci otvor je jenom ,husi krk“, umozrujici vnikani znecist€ného vzduchu do oleje

Divim se, jestli ma motor odtlaCovaci Srouby pro pfesné ustaveni?

Na ¢erpadle ani potrubi neni pritokomér nebo manometry na vstupu a vystupu, jak zjistim, jestli je

Cerpadlo provozovano s nejlepsi efektivitou?

* Na stroji nejsou Zadna mista nebo upinaci body pro méfeni vibraci a teplot, nemam moznost zjistit,
na kterych mistech posledni ¢lovék méfil, takze nemudzu porovnat méfeni

Priklad 2: odtlacovaci Sroub na motoru v rafinerii



Toto je detailni pohled na odtlacovaci Sroub na patce
motoru. Co by vidi zkuSeny inspektor? Tento snimek
byl pofizen na jihu USA v bfeznu 2009.

Zkuseny inspektor uvidi:

+ Sroub se dotyka patky motoru. Kdyz se zahfeje,
Sroub diky tepelné roztaznosti zvétSi svoji délku a
potla¢i motor mimo ustaveni. Stavéci Sroub musi

byt povolen.

» Je skvélé, Ze tam je odtlatovaci Sroub, aby jsme mohli motor dobfe ustavit, ale divim se, pro¢
nebylo zafizeni zakoupeno jiz se stavécimi Srouby, protoZe by to bylo mnohem levnég;jsi, nez kdyz
se dodélavaji dodate¢né po instalaci.

Priklad 3: inspekce elektromagnetického ventilu v potravinarském podniku

Na obrazku vidite typicky elektromagneticky ventil hydraulického
systému. Nezkuseny inspektor se podiva a potvrdi, ze ventil je
namontovan a elektricky kabel je neposkozen.

Zkuseny inspektor by:

» Zméfil teplotu vinuti, znajic, Ze kdyz se ventil uvnitf zalepi/
zasekne, vinuti se ¢asto zahfeje, protoZe se snazi pohnout
ze zaseklym ventilem

» Poslechl si elektromagnet se zfetelem na bzuc€eni. Bzu&eni
vznika, pokud se elektromagnet pokousi vickrat pohnout
ventilem

+ Ujistil by se, Ze nikde nejsou Zadné netésnosti, protoze
vi, Ze netésnosti mizou zplsobit problémy vykonnosti
a zvysit zahfivani

Priklad 4: Pneumaticky regulator v povrchovém dole

Obrazek ilustruje pneumaticky regulator, ktery byl chvili ve hre.
VétSina inspektor( by se na néj ani nepodivala, protoZze mechanici
se domnivaji, Ze patfi do pfistrojové instrumentace zatimco technici
instrumentace zfidka provadéji fyzickou kontrolu zafizeni.

Zkuseny mechanik by dal svou ruku v pfedni ¢asti na vypustni
otvor a zkontroluje, zda vzduch unika z tohoto otvoru. Pokud bude
citit vzduch, bude védét, Ze membrana uvnitf zafizeni je praskla.

Vedeni a kontroly
Tyto &tyfi jednoduché pfiklady jsou jen pro ilustraci, Ze existuji




rozdily mezi prochazkou kolem zafizeni a porozuméni inspekce zafizeni. Jako vedouci v provozu a
udrzbé bychom neméli jen dat lidem seznam 40 zafizeni a pfedpokladat, Zze védi a jsou ochotni
spravné kontrolovat zafizeni.

Jestli vaSe tovarna / zavod / dul potfebuje pomoc s implementaci a Skoleni v spolehlivosti zalozené na
operatorech nebo preventivni udrzbé, IDCON miize nabidnout:

* Poradenstvi

» Zakazkova $koleni pro vase zafizeni

* Teoretické a praktické Skoleni v tom, jak vytvofit cenové efektivni prediktivni idrzbu nebo systém
OBR

* Teoretické a praktické Skoleni v inspekcich zafizeni

* Pomoc pfi zavadéni a vypracovani planu zavedeni

» Pomoc pfi zavadéni klicovych indikatort vykonnosti

* Trénink supervizord v dohledu v fizeni systému OBR a prediktivni udrzby

« Skoleni $kolitelt

» K dispozici jsou knihy IDCON



Priloha 1
Priklad Inspekéni cesty

VSimnéte si CMS odkaz na levé strané listu. Kdyz operator (nebo mechanik) nevi, jak
PROC je potfebna inspekce.

Inspekéni text je smérnice pokynu pro klinové femene pohonu.



Obdobi: 01/01/01 = 01/08/01 Odd: Mechanicke PM12 Cat: PM12 Mech. Tech.
[=] ' r r
Pochuzka monitorovani stavu
n zafizeni Interval Poznamky
C.pochuzky  Nazev zazizeni Pozice
C. dok. EE,_
45613-022-001 Pohon ventilace sys 2 Kinowy ﬁm\w’ Tnspoini interval v dnech
Gé remsn
% Klinowy famen 0 Kontrola hluku a vibraci . kentrola femend na wvelnéni a stav poemoci stroboskopu nebo blesku, kdv? s famen
pohvije pro stroboskop pfilis pomalu . Kontrola femenic na vyledténé spodky draZek a posSkozeni, . Jestl

Reference na CMS

kligewa je t&2ke zkontrolovat femenice, vezméte IR teplomér a zméaite teplotu femenic (prokluzujici Femeny produkuji
slova teplo) . KdvZ ferneniy) neni vid&t, upravie pii ngjbliZsi prileZitosti ochranny k.

45613-021-F0N1
1670
CMS106R

Fohon ventilace svs 2 ventilator
Ventilator

poutivé se jen pre
mazan

pecet mazacich bedd

mheEstvi
Dretailni vySistani____ . Kontrola vibraci, hiuku a stavu pruZngha spojeni na sani a vitlaku . Kontrola viech Sroubl a
spoju na pevnost a zakadu na praskliny . Kontrola servisnich dvirek na prosakovani vzduchu . Inspekce

Eistoty vzduchowich filtn

45613-021-002 Pohon ventilace svs 2 ventilaror 28

1680 LoZisko 1

CMS5125R ] Detailni vydistani . Kontrola na vibrace a hiuk (dotvkem, posluchem) teplota (IR tepl.) *C. KdvE maiji
lofiska t&snéni, kontrola stavu . KdvZ je lodisko uchvceno pomoci Sroubd, kontrola uvolnéni a stavu
sroublimatic . kontrola montaZni zakladny .Jestl mate piistroj, odedteni vibraci horizontalni Mmm/s,
vertikalni mimys, axialni Mrmis.

45613-021-003 Pohon ventilace svs 2 ventilaror 28

1620 LoZisko 1

CMS125R 0 Cetailni vycisténi . Kontrola na vibrace a hiuk (dotvkem, posluchem) . teplota (IR tepl.) *C. KdvE maji
loZiska t2snéni, kontrola stavu . KdvZ je lodisko uchveeno pomoci Sroubd, kontrola uvolnéni a stavu
sroublimatic . kontrola montaZni zakladny .Jestl mate piistroj, odedteni vibraci horizontalni Mmm/s,
vertikalni mimys, axialni Mrmis.

45613-021-003 Motaor separatoru 28

1620 Motor MFS02 RFMAT25 1

CMS125R 0 Cetailni vydisténi chladiciho konce a vstupu vaduchu, kdyZ je potfeba___ . Prohlidnou motor a zaznamenat nejevisi
teplotu *C. Kontrola na nechwkly hiuk . poskozenou krahici elektického pipojeni . Kontrola Sroubn /
frémy / zakladu na praskliny, korozi a uvolnéni . Ujisténi se, Ze motor neni zhytedné vystaven vodé nebo
vihkos . Kontrola vibraci: dotykem anebo pouZitim vibradniho pera na éervenych bodech (stredy loZisek

v horizontalni roving), u spojky mmis, zadni strana TS,



Dodatek 2
Priklad CMS (pohon s klinovym femenem)

IDCON maiji néco malo pfes 100 dokumentd CMS a knihovna neustale roste, jelikoz pracujeme v
raznych druhech primyslu. CMS je mozné zakoupit na naSich webovych strankach nebo na pres
telefon nebo elektronické stranky nebo firemni licenci. Nékteré spole€nosti, které napf. pouzivaji
elektronické licence jsou:

* International Paper
* Subaru

. Bp

* Tesoro Refining

* Syncrude

* Veyance

* Kimberly Clark

* Whirlpool

* Tarkett

» Swedish steel

* Stora Enso

* Thilmany

* Norbord

* MeadWestvaco

* ...a mnoho dalSich.



Remenovy pfevod — klinovy femen
CMS107R
Smérnice monitorovani stavu

Zakladni princip

Klinové femeny pohonu se skladaji ze dvou nebo vice femenic a femenu(l), které jsou obvykle
vyrobeny z gumového materialu. Pohon pouziva tfeci sily mezi drazkou a pasem pro prenos rotace z
jedné femenice na druhou.

v

BEZPECNOST NA PRVNIM MISTE!



KLIC co PROC

Zkontrolujte celkovy stav pfevodu a ujistéte se, Ze femeny | Olej a tuk v kontaktu s
bézi bez chvéni a Ze se femenice jevi jako vyrovnané. femenem zmékéi gumu a

g . urychli opotfebeni povrchu

= Remenice se nékdy pohybuji na hfideli, zkontrolujte jejich femene. Olej také zpUsobuje

€ | montaz pomoci Stroboskopu — uvolnéné upevriovaci prokluzovani femene, které

-8 Srouby nebo znamky pohybu naboje femenice. ShiZuje vykon pfevodu a

Q. | Zkontrolujte, jestli na femeny nekape néjaky olej nebo zvySuje opotfebeni.

‘g mazivo. Jemny prach nebo jiné materialy, které neustale Cizi material vnikajici mezi

0 padaji na femeny muze ovlivnit také jejich vykon. femen a drazku femenice

g mohou znaéné opotfebit povrch

(@) femenu a taky zplsobit

prokluzovani.
Piskani femenu je udaj o prokluzovani femenu. To mize Je-li femen je pfilis volny, tfeni
byt zplsobeno cizim materidlem mezi femenem a v dlsledku prokluzovani maze
femenici nebo &astéji pfetizenim. spalit tkaninu femene. PretiZzeni
znacéné snizuje Zivotnost

Zkontrolujte napnuti femenu pfi prvni prileZitosti. Je-li femene a loZisek.
femen je pfilis volny, mize to byt zplisobeno pohybem
femenic, hfidele nebo posunutim motoru nebo hnaného

o konce, pfipadné natazenim femene. Pokud si se

1= domnivate, ze je to kvuli femenu, vyménte ho (mélo by to

© MR o . .

8 byt vidét na stavu femenu). Uvolnéni femene, ktery byl

S kdysi napnuty je znamkou opotfebeni. Remen maze byt

© dotazen — jako rychla oprava, ale jen do€asné, protoze

X opotfebeni femene jiz probiha a ¢asem se znova uvolni.

:I_=; Pokud si myslite, Ze se pohla ¢ast zafizeni, snazte se najit

kofenovou pfi€inu problému.

Je-li piskani femene kvli stavu pfetizeni, pokuste se najit
pfi€inu pfetizeni. Pamatujte si, Ze loZiska jsou pfi takovém
provozu pravdépodobné pretizena. Dvounasobné zatizeni
loziska snizi jeho zivotnost 8-mi nasobné.

Vyrobci femen( nedoporuduji protektorovani femenu




co

PROC

v

Ffemenice a pozice remene

v

Stav

Drazky femenice musi byt hladké, jednotné velikosti, s pfimymi
bocnicemi. Prohnuty profil bo€nic opotfebi dolni hrany femene a
dovoli femenu jezdit niz v drazce. Klinové femeny by mély jezdit v
drazce s vrSkem femene tésné nad femenici. Kdyz ma pfevod
vice femen( a jezdi v rozdilnych vyskach znamena to poskozené
femeny nebo opotfebované drazky femenice. Jestli to kryt femen(
dovoli, pouzijte stroboskop pro kontrolu stavu femenu. Zkontrolujte
femeny, jestli neni patrné opotfebeni na bo¢nich stranach, trhliny
nebo vypukliny na vnéjsim povrchu. Rovnéz hledejte znamky
opotiebeni na spodni ¢asti femene.

Drazky remenic musi

vypadat Pr::‘o';il;ty
takto - ne takto Tk K-.
- 8 1 /
% 7 | / \ |
" -

- AL {f
-1. i | b I
-
|
I
|

Drazky femenic

Dovoli-li to kryt, zkontrolujte, zda se femen dostal do kontaktu se
spodkem femenice

Zkontrolujte jestli
spodek drazky
femenice nema
leskly povrch

Opotfebované femeny
nebo femenice
neprenesou energii
pohonu efektivné a
muzou zpUsobit provozni
potize.

Leskly povrch na spodni
Casti drazky femenice
indikuje opotfebeni
femene nebo femenice.
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e provozu

v

kce v dob

re

ZRAujici inspe

v v

Instalace umo

Instalace umoziujici inspekci v dobé provozu jsou obvykle
nakladové efektivnéjSi nez inspekce pfi vypnutém zafizeni,
protoZe prostoje jsou ve vétSiné zavodl nakladné.

Zde je nékolik ptikladd, které mohou zlepsit a umoznit
inspekce za provozu.

* Pfes kryt femen( musi byt vidét, Ize pouzit napf. pletivo.

* Pfi montazi femen( pres nich udélejte ¢aru, aby bylo
vidét pokud jeden nebo vice femenl prokluzuje

* Pro kritické zafizeni, pouzijte drzak s hydromotory, ktery
plynule reguluje napéti v femenech a urychluje zmény
femenu

Vyménte kryty, tak aby bylo
vidét na femenice a femeny
pomoci stroboskopu. Udélejte z
Lprahlednych® kryt standard
podniku a zavedte potfebné
systémy v nakupu / konstrukci.

Umoznuje rychlou kontrolu
femen( pohledem na jejich
vriek.

Chcete-li prodlouzit Zivotnost
femen(.




