Dulezitost ustaveni hrideli

Kdyz ustavujete rotacni stroje, musite védét 3 véci...

Kde je soustroji, kdyZ je mimo provoz?
Do jaké polohy se soustroji pfesune za provozu?
Jestlize se soustroji posouva, jaky je akceptovatelny rozsah poloh hfideli, kdyZ je soustroji ustaveno
v klidovém stavu, aby za provozu jesté zachovalo akceptovatelné tolerance ustaveni? Nebo
jednoduse:
Kde jsou?
Kde budou?
Kde by mély byt?

Néklady na nesouosost
... jsou zahrnuty v ...

ztratach produkce
zhorSovani mechanického stavu
spotfebé energie

... V porovnani s vasimi naklady na...

méfeni nesouososti
analyzovani situace a ureni presnosti ustaveni
opravu existujiciho ustaveni

Obr. 1-1: Co mate védét, kdyz ustavujete stroje a jaké jsou naklady na provedeni a neprovedeni
ustaveni

Jaky je cil spravného ustaveni?

Jednodus$e fe€eno, cilem ustaveni hfideli je prodlouzeni provozni Zivotnosti rotacnich strojd.
Abyste dosahli tohoto cile, musi strojni &asti, které nejpravdépodobnéji mohou selhat, pracovat
v navrhovych mezich. ProtoZe témito strojnimi ¢astmi, které se nej¢astéji poskodi, jsou loZiska,
tésnéni, spojka a hfidele, pfesné ustaveni stroji da nasledujici vysledky:

Redukuje nadmérné axialni a radialni sily na loziska, aby byla zajisténa vétsi Zivotnost loZisek
a stabilita rotoru v dynamickych provoznich podminkach.

Eliminuje mozZnost poSkozeni hfidele cyklickou unavou.

Minimalizuje velikost ohybu hfidele od mista pfenosu vykonu spojkou po spojkové lozisko.

Zachovava spravné vnitini vile rotoru.

Snizuje pfikon (dokumentované pfipady ukazaly snizeni od 2 do 17%).

Snizuje Uroven vibraci na skfini stroje, na loziskovych stojanech i na rotorech (Poznamka:
mala nesouosost miize ve skuteénosti snizit Groven vibraci stroje, takze dejte pozor na posuzovani
vztahu vibraci a nesouososti.).

Co se stane s rota¢nim strojem, kdyz je nesouosost mala, stiedni nebo dosti velka?
Na obr. 1-2 je ukazano, co se stane se soustrojim v pfipadé nesouososti. | kdyZ je vliv

nesouososti v tomto obrazku pfehnany, schéma ukazuje, Ze hfidele soustroji budou deformovany
(napf. ohybem) pfi prenosu vertikalniho nebo pfi¢ného zatizeni.



Obr. 1-2 Elasticka deformace hfideli ohybem pfi nesouososti
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Obr. 1-3 Typicka Zivotnost rotacnich stroju s rdzné velkou nesouososti



Symptomy nesouososti
Na co mam davat pozor?

predCasné poSkozeni loZisek, tésnéni, hfideli nebo spojky
velka teplota skfiné u loZisek nebo velka teplota oleje na vystupu
nadmérny unik oleje z ucpavky
spojka je horka za provozu nebo tésné po odstaveni
praskliny hfideli u vnitfniho loziska nebo u naboje spojky

nadmeérné mnozstvi maziva nebo oleje ve spojkovém krytu

vySSi spotfeba energie nez normainé
okamzité nebo postupné zvySeni vibraci v radialnim nebo axialnim sméru
volné nebo zlomené spojkové Srouby
volné kotevni Srouby, podlozky nebo koliky

Jak zkratit dobu, potfebnou na spravné ustaveni?

Za prvé, lidé, ktefi provadéji ustaveni stroju musi védeét, co délaji a co je jejich cilem. Rovnéz
maiji mit pFistup ke vdem nastrojum, které jsou potfeba pro praci a nastroje musi fungovat spravné.
Jestlize vaSe spolecnost zakoupila nakladny méfici systém na ustavovani, ktery je zamceny
v kancelafi, neni k niemu, kdyz neni pouzit v dobé&, kdy je potieba

Je rovnéz dllezité, abyste méli systém pro ustavovani, ktery vam dovoli volit alternativni
feSeni posunuti stroju pfi ustavovani. Klicem k uspéSnému ustavovani stroju je mit moznost Feseni,
které je skute€né proveditelné a pfitom jsou minimalizovany poZadavky na posunuti na patkach.
Pfesny vypocet pozadovaného posunuti patek je k ni¢emu, jestlize nemizete posunout stroj o
hodnotu, kterou vam vas systém doporudil.

Jak ¢asto ma byt ustaveni kontrolovano?

Jak bylo dfive uvedeno, rotacni stroje se mohou pohnout okamzZité po najeti. Toto je dosti
rychly pohyb a hfidele zaujmou ponékud trvalejSi polohu po stabilizovani teplotnich a provoznich
podminek (nékde mezi 2 hodinami a v nékterych pfipadech tydnem). AvSak existuji pomalejsi,
subtilnéjSi zmény, které probihaji za delSi asové obdobi. Stroje budou pomalu ménit svou polohu
z néjakého dlivodu — vyvine se zborceni tvaru nebo se objevi trhliny v zakladech. Usazovani pldy pod
strojem zpUsobi posunuti celého zakladu. Kdyz se zaklady pomalu pohybuiji, pfipojené potrubi zacina
tahnout/tladit skfiné stroji a zplsobi, Zze soustroji nebude souosé. Sezénni zmény teploty rovnéz
zpusobuiji, Ze beton, zakladové desky, potrubi a vedeni dilatuje — prodluzuje nebo se zkracuje.

Doporucuje se, aby nové instalované zafizeni bylo kontrolovano na zménu souososti od 3 do
6 meésicu po zahajeni provozu. Podle toho co zjistite pfi prvni nebo druhé kontrole souososti, upravte
svUj program kontrol souososti tak, aby co nejlépe vyhovovat jednotlivym soustrojim. Primérné je
nutné kontrolovat souosost vSech stroji na ro¢ni bazi. Nepocitujte pfilis velké rozpaky, protoze urcité
nejste jediny technik, ktery nekontroloval souosost svych stroju od doby, kdy byly namontovany.

Jak mnoho penéz je treba vynalozit na pfistroje a vycvik?

Je dobrym pravidlem investovat 1% z celkovych naklad( na vyménu vSech vasich rotac¢nich
stroju na nastroje pro ustavovani a na vycvik personalu (roéné). Napfiklad, kdyz mate 20 soustroji
v cené 5 000 USD (kazdé) — celkem tedy 100 000 USD, potom byste méli investovat na ustavovani
1 000 USD kazdy rok. Tyto naklady maji pokryt jen nastroje a vycvik a nemaji zahrnovat dobu a
material na provedeni praci pfi ustavovani.

Jak mam védét, ze firma, kterou jsem najal na montaz mych stroji provede ustaveni spravné?
Vlozte do kontraktu bod, ktery bude pozadovat, aby firma poskytla po¢atecni udaje o ustaveni,

podminkach ,Mékkych patek” a o provedenych opravach, informace o hazivosti hfideli a spojek a

vysledna data o ustaveni, o posunech strojli a o vyslednych tolerancich ustaveni. Nespokojujte se

s odpovedmi jako: ,Pouzivame ruc€iCkové indikatory a laser.“ Indikatory a laser neposouvaji stroje — to

délaji lidé!



Zaveér

Zamérem bylo vysvétlit, jak dosahnout pfesného ustaveni hfideli a to jak kontraktoriim nebo
udrzbarskym pracovnikim, tak pfednim délnikim a inzenyram, ktefi denné pracuji v provozu na
téchto ukolech. Preji vdam v§em mnoho Uspéchl pfi pokusech o pouziti téchto metod ustavovani.

Obr. 1-6 Opotiebené zuby u zubové spojky, které pracovaly s nesouososti 1,8 milst/palec po dobu
12000 hodin

Z knihy Pjotrovski: Shaft Alignment Handbook



