Bezkontaktni méreni teploty v udrzbé rafinérii a petrochemického priimyslu

Hlavni oblasti pouziti
o elektrické/mechanické slozky a systémy
Zaruvzdorné hmoty a izolace
tok materialu
zarnice (Zarové trubky)
uchovavani energie

V oblasti rafinérii a petrochemického primyslu existuje pét hlavnich aplika¢nich oblasti, ve kterych
byla ovéfena uzite¢nost infracervenych teplomérd. Tyto aplikacni oblasti jsou: systémy dodavky
elektrické energie, Zaruvzdorné hmoty a izolace, tok materiélu, Zarové trubky a uchovavani energie.

Ve vétsiné téchto aplikacnich oblasti neni zajimavou informaci samotna povrchova teplota, ale
spiSe to, o ¢em tato teplota sveédci. Napfiklad pfi prohlidce elektrickych zafizeni svédéi povrchova
teplota o tom, jak dobfe soucast vede elektricky proud. PFi prohlidce zaruvzdornych material(i svédci
povrchova teplota o fyzickém stavu téchto material(l. V oblasti uchovavani energie svéd¢i povrchova
teplota o tom, jaké mnozstvi energie se ztraci.

V celém zavodé existuje mnoho méfeni, jejichz provedeni je zalezitosti minut a neni potiebna
slozita analyza dat. VS§echna méfeni mlZze provést jedina osoba tak, Ze ihned zaznamena teploty,
které jsou pfedmétem zajmu nebo tak, Ze méfeni elektronicky nahraje pro pozdé;jsi vytisténi nebo
pocitaCovou analyzu.

Systémy dodavky elektrické energie

Pouzivani infraCervenych teplomér( pro prohlidky elektrickych zafizeni je dobfe zavedeno
jako pomérné jednoducha, rychla a pfima aplikace.

Jak elektrické soucastky koroduji nebo se zhorSuji (starnutim), méni se také jejich elektrické
vlastnosti, zejména elektricky odpor. Tyto zmény jsou obvykle zjevné jako zvySeni povrchovych teplot,
které indikuje o¢ekavanou poruchu. Vétsina soucastek se zhorSuje postupné, dfive nez dojde k uplné
poruse. Je tedy mozné provadét prohlidky elektrickych zafizeni v nepfili§ Castych intervalech, coz
umozni planovanou a pravidelnou udrzbu.

Pro vétSinu zavodu jsou uplIné prohlidky elektrického zafizeni nutné jen dvakrat nebo tfikrat
roc¢né. Cely zavod mulze byt prohlédnut za jeden nebo dva dny, a nékdy za méné nez den. Kdykoliv je
to mozné, ma byt prohlidka provedena v pridbéhu doby Spi¢kového zatizeni. Pro venkovni instalace by
také méla byt provadéna za malo slunnych podminek nebo v noci. Tim se zabrani nejen slune¢nim
odraz(im, ale i jakémukoliv moznému tepelnému maskovani zplisobenému slune¢nim zarenim.

Kromé prohlidek elektrickych zafizeni je bezkontaktni méfeni teploty podobné pouzivano ke
kontrole mechanickych zafizeni. Rotaéni stroje jako jsou motory, Cerpadla, kompresory a podobné
mohou byt kontrolovany na pfehfivajici se loziska, femeny a kontakty. Tyto prohlidky nejen ze
pomahaji vyhnout se katastrofickym porucham, ale pomahaji také vyhnout se neo¢ekavanym
odstavkam a procesnim nedostatkam.

Stav zaruvzdornych hmot a izolaci

Prohlidka stavu zaruvzdornych hmot a izolaci je zaloZena na teorii, Ze v celém objemu nadoby
je stejna vnitfni teplota a odpovidajici vnéjSi — povrchova teplota je pfimou funkci vedeni tepla pfes
izolagni vrstvu a vnéjsi sténu.

Idealni nadoba bude mit vSude na svém vnéjSim povrchu pfesné stejnou teplotu.

Pokud se v izolaéni vrstvé vyskytuje trhlina nebo jiny zavadovy stav, stoupa teplota vnéjSiho
povrchu umérné zavadé a presné v misté jejiho vyskytu. Porucha je zjevné zalozena na
nestejnomérném vedeni tepla z vnitfniho na vné;jsi povrch. V bézné praxi existuji kromé zavad i jiné
strukturalni odchylky, které zplGsobuji nestejnomérné teploty, napf. mfiZové vyztuhy, zmény typu
zaruvzdorné vyzdivky, prulezy atd. Ale i s témito odchylkami nejsou prohlidky Zaruvzdornych material(
ani slozité ani €asové naroéné.

Hledani zavad u Zaruvzdornych hmot a izolaci by se mélo provadét pfed a po planovanych
odstavkach. Tam, kde prohlidky infraCervenym teplomérem nahrazuji nebo doplfiuji pouZiti teplotné
citlivych natéri, mély by byt provadény asi jednou za dva mésice, v zavislosti na narodnich
predpisech. Prohlidky jsou rychlé a vykonné. Nadoba mize byt normalné nasnimana a zmérena za
méné nez pul hodiny. Pro sledovani mize byt pouzito méfeni v jednom bodé, které zabere pouze par
minut.



Zarové trubky

Je mozno provést vnitfni prohlidky peci ke zjisténi a zméfeni horkych mist zarovych trubek,
zplsobenych mistnim vnitfnim koksovanim nebo nabalovanim plamene??? Nebo ke kontrole parniho
dekoksovaciho procesu. Metoda prohlizeni by méla dovolit rychlou celkovou prohlidku za ucelem
uréeni tepelnych anomalii v peci.

Je zde v8ak mnozZstvi veli€in, které je tieba vzit v Uvahu, abychom dosahli vyhovujici pfesnosti
méfeni. Prvni dllezitou proménnou je intenzita vyzarovani (salavost). Rlzné typy trubek maji bézné
ponékud rozdilné salavosti, i kdyZ 0,9 je b&Zn& hodnota.

Dalsi dlilezitou proménnou je teplota okolnich stén. Energie pfichazejici k infraervenému
teploméru se sklada z energie pochazejici jak z trubky, tak ze stén. Tato pfidavna energie odrazena
od stén musi byt odectena od energie trubky, abychom dostali pfesny udaj. Pfistroje, které maji
zabudovanu kompenzacni funkci T,y (teplota okoli) provadéji toto odecteni automaticky. V grafu je
ukazana chyba, ktera vznikne, kdyz se T, nevezme v Gvahu.

Tok materialu

PFi vétSiné kontrol toku materialu se pouziva povrchova teplota jako indikator zavadného
stavu, ktery ma vztah k teploté&, napf. uniky, blokady, zeslabeni, koroze a eroze. V kazdém pfipadé
v8ak musi byt provedena analyza k ur€eni pfiblizného vztahu mezi tepelnou informaci a zavadou.

Prohlidky vyméniku tepla jsou obvykle provadény proto, aby se ur€ily celkové blokady toku
nebo k uréeni oblasti s extrémnim zeslabenim. Pfitomnost celkovych blokad je normalné zplsobena
korozi v trubkach a usazeninami kolem nich. Nenormalni stav se ¢asto pozna z méfeni teplotniho
rozdilu mezi pfivodnim a odtokovym potrubim.

Urcovani hladiny kapaliny nebo kalu v nadrzi je jednoducha zalezitost spodivajici
v zaznamenani ostrého rozdilu teplot na urovni hladiny. Kdyz je nadrz zahfivana sluncem, je hladina
zfeteln&jsi pro napli chladnéjsi nebo stejné teplou jako je okolni teplota, nez pro naplh teplejsi nez je
okolni teplota.

Uchovavani energie

Teplotni méfeni jsou v b&Zné udrzbé zavodu pouzivana k tomu, aby se pfedeslo porucham
v dodavce energie, aby se zjistil vyskyt vadnych zaruvzdornych materiald a i jinak k optimalizaci
ucinnosti procesu. Hlavnim cilem je pfedchazeni neo¢ekavanym odstavkam. TytéZ kontrolni ukoly,
zavedené kvuli vyrobnim ziskim, nabizeji také uspory energie.

Mnoho jinych problém0 povazovanych za problémy udrzby jsou ve skuteénosti energetickymi
problémy. Napfiklad pfehfivajici se elektricka soucastka nalezena a vyménéna dnes mize snadno
zabranit odstavce zitra, ale také lIze fici, ze prehfivajici se soucastka, kromé toho, zZe hrozi vypadkem
vyroby, navic plytva energii.

Energie ztracena sélanim je pfimo umérna rozdilu mezi &tvrtou mocninou teploty objektu a
¢tvrtou mocninou absolutni okolni teploty, zatimco energie ztracena vedenim je pfimo umeérna rozdilu
mezi t€mito dvéma teplotami.

To znamena, Ze jak teplota objektu vzrusta, pfeviada salani nad vedenim. Bod ve kterém jsou
tyto dvé veli€iny sobé rovny zavisi na geometrii objektu a na rychlosti vétru, ale obecné plati, Ze salani
je mnohem vétsi nez vedeni pro teploty objektd nad 100°C, pokud je okolni teplota 20°C.

Teplotni méfeni se pouzivaji jako prostfedek k zjisténi jak mista, tak velikosti energetickych
ztrat. Jakmile je tato informace jednou ziskana, mize vedeni podniku tato data pouzit k stanoveni
priorit pfi Usporach energie.

Mnoho struktur bylo navrzeno tak, aby byla spiSe optimalizovana jejich primarni funkce, a ne
energeticka ucinnost. Z toho vyplyva, Ze v sou€asné dobé existuje mnoho struktur, které spravné
funguji (pro ucel, ktera maiji splfiovat), ale které jsou extrémné neefektivni s ohledem na spotfebu
energie.

Teplotni prohlidka je idealnim postupem pro analyzu energetickych ztrat. Nejen ze mlize
odhalit vlastnosti konstrukce, které zpUsobuji plytvani energii, ale poté, co je provedena napravna
akce, mGze byt infratervena termometrie pouzita k uréeni Gc¢innosti této napravné akce.



Soucasti a struktury bézné sledované s ohledem na energetické ztraty

Konstrukce

Vyfukové kanaly, koufové trubky

Otopné jednotky (pece, bojlery, kotle)

Otopné systémy (kanaly, potrubi, vétraci otvory, regulace)
Procesni trubky, nadoby, potrubi

Parni a vodni potrubi

Kryogenni skladovaci nadoby

Provedeni, zpracovani

Provozni postupy

Instalace zaruvzdorné izolace
Instalace pénové izolace

Instalace izolace ze sklenénych vlaken
Vyména &asti, souCastek

Udrzbarské postupy

Poruchy soucastek

Odvadéce kondenzatu

Elektrické rozvodny, soucastky

Izolace pénové a zaruvzdorné
Ucpavky nizkoteplotni a vysokoteplotni
Chladici véze, vyméniky tepla

Aplikacni list Raytek



