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Uvod

Provoz velkych to€ivych stroji pfedpoklada dokonalé zajisténi mazani.

Co jsou tzv. velké tocivé stroje? Jedna se predevSim o turbogeneratory, turbokompresory,
plynové turbiny. Olej zde ma velké mnozstvi povinnosti a olejové naplné se pohybuji v rozmezi 1 000
litrd az 70 000 litrd.

Olej v téchto zafizenich musi dokonale zajistit mazani lozisek i pfevodovky. Slouzi jako hydraulicka a
regulaéni kapalina. Chrani zafizeni pfed korozi, sniZuje hlu¢nost a v neposledni Fadé slouzi jako
nositel informaci o jakosti oleje a technickém stavu strojniho zafizeni.

Jako mazivo téchto soustroji se pfevazné pouzivaji ropné oleje. Tyto oleje jsou upravovany
jak selektivni rafinaci, tak vysokotlakou hydrogenaci. V souCasné dobé se stédle vice zalinaji
prosazovat oleje syntetické.

O kvalité turbinovych oleju v kazdém pfipadé rozhoduje kvalita zakladovych oleju a vhodna aditivace.
Jako vhodné jsou zakladové oleje, které maji :

min. 80% nasycenych CH

max. 19% aromatickych CH

max. 0,5% siry a dusiku.

Oleje se upravuji pfisadami, a to pfevazné jen antioxidanty, pfisadami proti korozi a pénivosti.
Olej je nutné pfed pouzitim laboratorné provéfit tak, aby splnil vSechny pozadované jakostni
parametry. Kontrola musi byt provedena s patficnou pfesnosti stim, Ze po nasazeni do provozu
pracuje olej v téchto systémech az 20 let bez vymény. V pribéhu provozu je roéné doplfiovan 3 -7 %
nového oleje. Olej by mél mit vZzdy stejné sloZzeni — stejnou aditivaci a pokud mozno i stejny typ
zakladového oleje. Pokud dochazi ke zméné dodavatele, doporuCuje se provést dokonalé ovéfeni
vSech vlastnosti oleje a provéfit vzajemnou misitelnost za riznych teplot a koncentraci.

Olej v pribéhu provozu starne, snizuje se mnozstvi pfisad, méni se povrchové lastnosti. Olej
muze mit Spatnou deemulgaci, mize pénit a uvolfiovat riizné oxidacni zplodiny a kaly.

Jak probiha starnuti olejii? Méné stabilni molekuly oxiduji a tvofi kyselé produkty, které v dalSi
reakci poskytuji komplexni slouceniny. Vznikaji kaly, které brani funkénosti mazanych soucasti, a to
prevazné hydraulickym, regulacnim prvkim a loziskim. Tyto oxidaéni zplodiny jsou polarni a pevné
ulpi v celém olejovém okruhu a negativné pak ovliviiuji chod celého soustroji.

Z tohoto kratkého sdéleni je vidét, co se v provozu téchto vyznamnych soustroji déje
v mazacich okruzich s olejem. Je nutné upozornit i na konstrukci olejového okruhu, spravné umisténi
vhodnych filtrd, chladi€u.

Olej se musi v olejové nadrzi uklidnit, odloucit vodu, uvolnit vzduch a pénu. V prabéhu
provozu je nutné provadét pravidelné kontroly jakosti vlastniho oleje pomoci tribodiagnostickych
metod.

Co zpravidla hodnotime u turbinovych olejt.

Vzhled denné vizualni kontrola
Barva denné vizualni kontrola
Cislo kyselosti za 3 mésice max.narust o 0,2 mg KOH/g
Viskozita za 3 mésice asi 10 - 15%
Bod vzplanuti 1 x roéné min. 180°C
Obsah vody za 3 mésice max. 0,05 %
Deemulgacni Cislo za 6 mésicl max.800 s
Latky nerozp.v pentanu | za 6 mésicl max. 0,1%
Obsah pfisad 1 x roéné min. 25 %
Mechanické necistoty za 6 mésicl max. 18/16
Koroze na médi za 6 mésicl nepfitomna




Hodnoceni

Hodnoceni oleju je systematicka a pravidelna péce o olej. Provadime hodnoceni oleju
v provozu CEZ, Tranzitniho plynovodu, ATMOSU, Ceské rafinérské a dal$ich provozd. Hodnoceni je
provadéno pravidelnymi i nepravidelnymi rozbory po dobu vice nez 15 let. K dispozici mame asi 3 000
rozborl a hodnoceni.

Vysledky jednoznacné dokazuji, ze tam, kde se pravidelné provadi kontrola a udrzba olejd, je
stav stale dobry. Pfevazné se doplfiuje pomérné malé mnozstvi oleje (3 — 5%). Svétové statistiky
hovofi o doplfiovani novym olejem az o 10% za rok.

NejvétSim problémem u provozu rotaénich soustroji je Cistota oleje. U sledovanych oleju
je mozno konstatovat, ze v pribéhu provozu pronika do olejového hospodarstvi velké mnozstvi
necistot (viz obr.1). Necistoty tvofi prach a drobné kaminky. Priinik je zplsoben tim, ze neni v pofadku
vétrani nadrzi. Jsou zde $patné voleny vzduchové filtry, Spatné jsou udrzovany nebo jsou odstranény.

Dale se zde negativné projevuje nedbalost pfi Udrzbé, tj. v oleji se najdou vlakna z hadrd a
porusené filtrani materidly. Dale zde jsou Casto korozivni Castice, a to pfevazné tam, kde je
nadmérné mnozstvi vody. V systémech se malo objevuje kovovy otér z opotfebeni. Dale neni
vénovana patficna pozornost doplfiovani novym olejem. Novy olej obsahuje €asto vétSi mnozZstvi
necistot neZ povoluje pfedpis.

Doporucena Cistota oleje podle ISO 4406/87 je 18/15. Bylo by vS8ak vhodné pro prodlouzeni
zivotnosti oleje snizit hodnoty na 17/14.

Obsah vody v oleji je druhym nejCastéjSim problémem. Voda se dostava do oleje jednak
dychanim olejovych systém, poruchou v chlazeni nebo u parnich turbogenerator(i poruchou ucpavky.

Olej musi mit dobrou deemulgacni schopnost. Pokud je deemulgacni charakteristika dobra,
olej vodu uvolni, ta se usadi na dné nadrze odkud se odpousti. Je zde velké  nebezpecli ztraty
deemulgacni schopnosti. PFi ¢isténi pomoci saponatovych pfipravkd, jiz malé mnozstvi saponatl
zméni povrchové vlastnosti oleje a pak dochazi ke ztraté deemulgacnich vlastnosti a zvyseni
pénivosti. ReSenim je pak jen vyména oleje.

Maximalni pfipustné mnozstvi vody v turbinovych olejich je 500 mg/kg. Doporu€ujeme toto
mnoZzstvi snizit na 200 mg/kg, max. 300 mg/kg. Olej s obsahem 500 mg/kg neni jiz jasny, zagina zde
mirny zakal. Voda ma kromé koroze negativni vliv na snizovani mnoZstvi pfisad.

Cislo kyselosti je jednim z vyznamnych ukazatell starnuti turbinového oleje. Je nutné jeho

pravidelné sledovani.
Pfi zvySeni Cisla kyselosti 0 0,2 az 0,3 mgKOH/g oproti novému oleji, dochazi k tvorbé mékkych kalu,
které jsou polarni a usazuji se pfevazné v hydraulickych a regulaénich systémech. Pfi zvySené teploté
dochazi k degradaci, a to pfedné v oblasti lozisek. Zde se zvySuje teplota a dochazi az k tvorbé usad,
které zplsobi celkovou poruchu soustroji. To ma pfimou navaznost na Ubytek pfisad. Nikdy bychom
nemeéli pfipustit pokles antioxidant( pod 30% z plvodni hodnoty.

Velky vyznam pro celkové hodnoceni jakosti turbinovych oleju ma vyuziti hodnoceni pomoci
infraCervené spektroskopie, kde se jednoznacné prokazuje pfitomnost dalSich oxida¢nich produktd
v olejich.

Zaver

Bylo by mozné uvést dalSi parametry, které jsou systematicky hodnoceny. Jednoznaéné Ize
vSak konstatovat, Ze tam, kde se provadi pravidelna diagnostika a nasledné technické opatfeni (napft.
odstranéni vody a necistot) jsou oleje v dobrém stavu. V pfipadé snizeni mnoZstvi pfisad je mozné
provést doaditivaci.

Dobra péce pak zaijisti dlouhodobé pouzivani olejl, a to vrozmezi 5 az 15 let. V mnoha
pfipadech byla provadéna vyména pfi generalnich opravach po 20 letech.

Olej ma velky vyznam pro zajiSténi bezporuchového provozu téchto vyznamnych

zafizeni. PFi poruchach téchto soustroji dochazi ke znacnym ekonomickym ztratam.
Pravidelna kontrola pomoci tribodiagnostiky znamena minimalni naklady, a podle naSich zkuSenosti
pfinasi mnohonasobné uUspory pfi zajisténi dlouhodobého bezporuchového provozu.
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