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Uspory po zavedeni prediktivnej udrzby do podnikovej praxe

Prediktivna udrzba nie je ndhradou za tradiéné metddy udrzby. Je to hodnotny pridavok k obsiahlemu, celkovému programu
udrzby v podniku. Tam kde tradi¢ny program udrzby zavisi na rutinnej udrzbe vSetkych strojov a rychlej odozve na neocakavané
poruchy, prediktivna tdrzba planuje Specifické ulohy udrzby podla aktudlnej potreby zariadeni zdvodu. Nemoze tplne nahradit’
nepretrziti potrebu jedného alebo oboch tradi¢nych programov, ako ,,prevadzka do poruchy* a preventivna udrzba. Prediktivna
udrzba moze znizit’ pocet neocakavanych poruch a poskytnut’ spolahlivejsi planovaci nastroj pre rutinné preventivne tlohy
udrzby.

Predpokladom prediktivnej tidrzby je zabezpecenie pravidelného monitorovania mechanického stavu zariadeni a prevadzkovej
efektivity procesnych systémov, ktoré zabezpe¢i maximalny interval medzi opravami; minimalizuje pocet a naklady na odstavky
spdsobené poruchami strojov a zdokonal'uje celkovi spolahlivost’ prevadzok. Zahrnutie prediktivnej udrzby do celkového
manazmentu zavodu poskytne schopnost’ optimalizacie procesnych zariadeni a vyznamne znizi naklady na udrzbu.

V skutocnosti je prediktivna udrzba preventivnym programom tdrzby riadenym podl'a skutocného stavu zariadeni.

Vyskum v 500 podnikoch, ktoré¢ implementovali metddy prediktivnej udrzby uvadzaju vyznamné zlepSenia v spol'ahlivosti,
schopnosti a prevadzkovych nakladov. (Vyskum v 500 podnikoch v USA, UK, Kanade a Australii, prierez priemyslom ktoré
implementovali metody prediktivnej udrzby, Technology for Energy Corporation )

Uspesné programy obsiahnuté vo vyskume zahffiajii prierez priemyslami a poskytuji prehlad moznych oéakévanych typov

zlepSeni. Na zéklade vysledkov vyskumu mézu byt hlavné zlepsSenia dosiahnuté v: ndkladoch na udrzbu, nepldnovanych
poruchach strojov, ¢ase na opravu, sklade nahradnych dielov a odmenéch ako priamych, tak nepriamych (nadc¢asy). V stcte
vyskum poukazal na dramatické zlepSenia v: Zivotnosti strojov, vyrobe, bezpecnosti pracovnikov, kvalite produktov a celkove;j
ziskovosti.
Na zaklade vyskumu boli vydavky suvisiace s udrzbarskymi pracami znizené o viac ako 50 percent. Porovnanie nakladov na
udrzbu zahfiia pracovnikov a rezijné naklady oddeleni Gdrzby. Tiez zahinia naklady na materialy nahradnych dielov, nastrojov
a iného vybavenia potrebného pre Gdrzbu zariadeni zdvodu. Analyza nezahina strateny ¢as vyroby, zmeny v priamej prac. sile
alebo iné naklady, ktoré mézu byt’ priamo pripisované neefektivnym udrzbarskym praktikam.
Celkovo pravidelné monitorovanie stavu procesnych zariadeni a systémov znizilo pocet neocakavanych portch a havarii strojov
v priemere o 55 percent. Pre porovnanie bola pouZita pocetnost’ neocakavanych poruch pred zavedenim programu prediktivne;
udrzby a pocetnost’ poruch pocas dvoch rokov nasledujucich po zavedeni monitorovania stavu do programu udrzby. Projekty
vychadzajuce z vysledkov vyskumu ukazujua, ze pouzitim pravidelného monitorovania aktualneho stavu strojov moézu byt
dosiahnuté az 90 percentné spory.
Prediktivna Gidrzba ukézala ako zredukovat’ ¢as potrebny na opravu alebo vymenu zariadeni. Priemerné skratenie stredného Casu
do opravy (mean-time-to-repair MTTR), dosiahlo 60 percent. Pre urCenie priemerného zlepsenia boli porovnané ¢asy oprav pred
programom prediktivnej drzby a ¢as do opravy po jednom roku prevadzky s vyuzitim technik manazmentu prediktivnej udrzby.
Bolo zistené, Ze pravidelné monitorovanie a analyza stavu strojov identifikovalo poskodeny komponent(y) v kazdom stroji

a umoznilo personalu udrzby naplanovat’ kazda opravu. Schopnost’ predpovedat’ $pecifické diely na opravu, potrebné nastroje
a pracovnu silu poskytuje dramatické uspory v Case a nakladoch opravy.

Schopnost’ predpovedat’ poruchy strojnych zariadeni a vybavenia a Specifikaciu druhu poruchy poskytuje v priemere 30
percentnu redukciu skladu ndhradnych dielov. Podniky miesto skladovania ndhradnych dielov maja dostato¢nu ¢asovu rezervu
na objednanie opravy alebo nadhradnych dielov podla potreby. Porovnanie zahiia naklady na ndhradné diely a naklady pre
skladovanie v kazdom podniku.

Prevencia havarii a v€asna detekcia zacinajucich problémov stroja a systému zvysili vyuzitel'ny ¢as prevadzky strojov zavodu

v priemere o 30 percent. Zvysenie zivotnosti strojov vychadza z piatich rokov prevadzky nasledujticich po zavedeni programu
prediktivnej udrzby. Vypocty zahinaja: frekvenciu oprav, vaznost’ poskodenia stroja a stav stroja po oprave. Prediktivna udrzba
zaloZena na stave predchadza vaznym poskodeniam strojov a inych prevadzkovych systémov. Tato redukcia vaznosti
poskodenia zvySuje prevadzkovy ¢as zariadeni zavodu.

Bo¢nym prinosom prediktivnej idrzby je automatické monitorovanie strednej doby do opravy, MTBE. Tieto data poskytuji
zistenie najvhodnejsicho ¢asu pre vymenu zariadenia s efektivnymi nakladmi CastejSie ako pokracovanie v timeni vysokych
nakladov na udrzbu. MTBF zavodu sa redukuje vzdy ked nastane velka oprava alebo vymena. Prediktivna udrzba automaticky
ukaze redukciu MTBF pocas Zivotnosti stroja. Ked MTBF dosiahne bod, kde naklady na prevadzku a Gdrzbu presiahnu naklady
na vymenu, stroj by mal byt vymeneny.

V kazdom skiimanom z&vode bola prevadzkyschopnost’ procesnych systémov zvysena po zavedeni programu prediktivnej
udrzby s monitorovanim stavu. Priemerné zlepSenie v 500 podnikoch bolo 30 percent. Popisované zlepSenie bolo zalozené
vyhradne na prevadzkyschopnosti strojov a nezahfiia zlepsenie efektivity procesu. Avsak plny prediktivny program, ktory zahtiia
monitorovanie procesnych parametrov moze tiez zlepsit’ efektivitu prevadzky a tym aj produktivitu vyrobnych a procesnych
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podnikov. Jeden z prikladov tohto zlepSenia je potravinarsky podnik, ktory sa rozhodol vybudovat’ d’alSie zavody na pokrytRGS
$piciek dopytu. Analyza existujiicich zavodov s pouzitim technik prediktivnej Gdrzby ukazala, ze 50 percentné zvysenie vystupu
produkcie mdze byt dosiahnuté jednoducho zvysenim efektivity prevadzky existujuceho vyrobného procesu.

Vyskum zistil, Ze pokrocilé hodnotenie problémov sustav strojov a systémov znizilo potencional havarii, ktoré mézu sposobit’
zranenia alebo smrt’ 0sob. Zistenie bolo zalozené na havariach, kde moze dojst’ najcastejsie k urazu osob. Niekol’ko poistovni
ponuka zniZenie platieb pre podniky, ktoré maji prediktivnu udrzbu zaloZenu na stave ako vyhodu.

Z realizacie programu prediktivnej udrzby mézu byt odvodené d’alsie vyhody: preverovanie stavu novych zariadeni,
preverovanie oprav a vymen a zvySovanie kvality produktov.

Techniky prediktivnej udrzby mozu byt’ pouzité pocas testov pri preberani pre stanovenie stavu strojov, vybavenia a systémov
v zavode. To poskytuje moznost’ overenia stavu nadobudnutého zariadenia pred jeho schvalenim. Problémy zistené pred
schvalenim mézu byt vyrieSené pokial’ méa dodéavatel’ zdujem (fakttra eSte nebola zaplatend) o napravu nedostatkov. Vela
priemyselnych podnikov teraz vyzaduje aby ku kazdému novému zariadeniu bola poskytnuta vibracna referencia pri predaji.
Vibra¢na referencia je potom porovnana s meranim pri schvalovani. Akakol'vek abnormalna odchylka od referencie je zaklad
pre reklamaciu bez penale za nové zariadenie. Pri takejto dohode je dodavatel’ poziadany o napravu alebo vymenu
reklamovaného zariadenia. Tieto techniky mozu byt vyuzité aj pre kontrolu oprav a vymen existujicich zariadeni.

Vibra¢na analyza, hlavny kI'iCovy nastroj prediktivnej udrzby mdze byt pouzity pre urCenie ¢i oprava odstranila existujiice
problémy a/alebo vytvorila abnormalny prejav este pred Startom systému. Toto eliminuje potrebu druhej odstavky, ktora je
potrebna pre napravu nevhodnych alebo nespravnych oprav.

Ziskané data ako cast’ programu prediktivnej idrzby mozu byt pouzité na rozvrh a planovanie odstavky zavodu. Vela odvetvi sa
pokusilo o napravu hlavnych problémov alebo rozvrhnutie prac preventivnej udrzby pocas ro¢nych udrzbarskych odstavok.
Prediktivne data moézu poskytnut’ potrebné informacie pre naplanovanie Specifickych oprav a d’alsich aktivit pocas odstavky.
Jednym prikladom tejto vyhody je odstavka na udrzbu navrhnutej na vymenu gulového mlynu v zlievarni hliniku. Normalna
odstavka, pred zavedenim technik prediktivnej idrzby v zavode, trvala vymena gul'ového mlynu tri tyZdne a oprava stala
priblizne 300.000 dolarov.

Pouzitim technik prediktivnej udrzby ako nastroja pre rozvrhnutie odstavky doslo k skrateniu odstavky na pét’ dni a vysledkom
boli uspory az 200.000 dolarov. Data prediktivnej idrzby eliminovali potrebu mnozstva oprav, ktoré boli predtym zahrnuté do
udrzbarskej odstavky. Na zaklade aktualneho stavu gul'ového mlynu neboli tieto opravy potrebné. Zvysena schopnost’ navrhnat
potrebné opravy, pripravit nastroje a naplanovanie prac zredukovala potrebny ¢as z troch tyzdinov na pat’ dni.

Celkové vyhody prediktivneho manazmentu Gdrzby dokazali znaény prinos v celkovej prevadzke ako vo vyrobnych tak

v procesnych zavodoch. Vo vsetkych skiimanych pripadoch vyhody vyplyvajice z riadenia drzby na zaklade stavu zariadeni
zacali vracat’ naklady vynalozené na zavedenie programu do troch mesiacov od zavedenia. Pouzitie technik prediktivnej

udrzby zalozenej na mikroprocesoroch d’alej znizuje ro¢né vydavky na metddy prediktivnej udrzby, takze akykol'vek podnik
mdze dosiahnut’ efektivne zavedenie tohto typu programu manazmentu udrzby.
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